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Apresentacao

Este material foi produzido durante a Bolsa de Produtividade CNPq-DT-
1C (302892/2023-0), coordenada pela Professora Maria Augusta S. N. Nunes,
desenvolvida no Departamento de Informatica Aplicada (DIA) do Bacharelado
em Sistemas de Informagao (BSI) e no Programa de Pés-Graduagdo em
Informatica (PPGI) da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro
(UNIRIO). Este esta vinculado ao projeto Almanaques para Popularizagao de
Ciéncia da Computagao, que recebeu o prémio Tércio Pacitti pela Inovagao em
Educagdo em Computagao em 2022 pela Sociedade Brasileira de Computagao
(SBC). Esta cartilha/gibi foi produzida em colaboragao, no ambito do projeto
NAPI (Novo Arranjo de Pesquisa) Fendmenos Extremos do Universo - Fundagao
Araucaria (134/2021), sob a coordenagao da Professora Rita de Cassia dos
Anjos. Vinculado, também aos projetos de pesquisa da Fundagao Araucaria
(698/2022), FAPESP (2021/01089-1) e CNPq (310448/2021-2).

As cartilhas da Série 17 visam fomentar o interesse juvenil na Astrofisica
de altas energias. Na Série 17, almejamos despertar a atencao geral para a
Ciéncia das Particulas que constituem o Universo, contando a jornada de Luisa
e suas aventuras na exploragao da astrofisica de particulas em um universo de
diversidade e desafios.

0 Volume 2 da Série continua a saga de Luisa, uma crianga de uma
comunidade carente de Sao Paulo, apaixonada pela ciéncia, em sua jornada
de descoberta dos atomos. Neste segundo Volume, Luisa desvenda, com suas
amigas e com a tia Bea, os varios modelos de atomo que surgiram no século
XX, do modelo do Pudim de Passas ao Atomo de Rutherford-Bohr. Venha se
aventurar com Luisa e seus colegas neste mundo de altas energias!

(Os Autores)



...NO DIA SEGUINTE, NA HORA DO RECREIO...

BEM IGUAL AOS
GREGOS, DALTON
DIZIA QUE O ATOMO
ERA UMA BOLINHA
INDIVISIVEL.

ONTEM MINHA
TIA BEATRIZ CONTOU
QUE 0 ATOMO
DOS GREGOS FOI
ESQUECIDO POR CERCA
DE DOIS MIL ANOS!

E QUE AQUELE
QUIMICO DALTON, QUE
A PROFE MARTA MARIA

FALOU ONTEM, FOI QUEM
TROUXE ESSE ASSUNTO DE
VOLTA PARA EXPLICAR OS
ELEMENTOS QUIMICOS.

MAS LuisA, DALTON
TAMBEM DIZIA QUE
0S ATOMOS TINHAM
AQUELAS FORMAS
GEOMETRICAS?

QUE NEM DISSE ONTEM
A PROFE MARTA, SOBRE
AQUELES ATOMOS DOS

GREGOS EM FORMA DE CUBO
E SEI LA MAIS O QUE?




PELO QUE v PORQUE PARA OS V

; IMAGINA
ENTENDI, NAO. DALTON GREGOS SO HAVIA CINCO QCJAANTOS
SO DIZIA QUE CADA TIPOS DE ATOMOS: FOGO, ELEMENTOS
ATOMO TINHA UM PSS e A QUEMICOS EXISTEM!
"PESO ATOMICO". TS50 ETER. JA PARA DALTON, CADA TN ey
€ ADOTADO ATE HOJE! ELEMENTO QUIMICO TINHA OXIGENIO E UM
ENTAO ELE TNOVOU 0 SEU ATOMO, E ESTES SO MONTAG DE OUTROS.
MULTO EM RELAGAO A0S SE DIFERENCIAVAM ENTRE ST,
PELO SEU PESO ATOMICO.

GREGOS.

PESO:

% . 196.967

PESO:
107.868

m— — ii-=\e)  PESO:
15.999

FOI NESSA VIBE QUE

INVENTARAM A TABELA FOI DALTON

PERIODICA, TIPO COM O QUEM

HIDROGENIO SENDO O INVENTOU

ELEMENTO MAIS LEVE, A TABELA

DE PESO 1 E ASSIM POR PERIODICA?
DIANTE.

FOI NAO. MAS ESSA NOVA
VISAO CRIADA POR DALTON
AJUDOU MUITO. ACHO QUE
ELE CRIOU SEU MODELO DE
ATOMO NO INICIO DOS ANOS
MIL E OITOCENTOS.

NO FINAL DAQUELE SECULO
JA TINHA TABELA PERIODICA
E TODA UMA LOGICA DE COMO

COLOCAR 0S ATOMOS DE

CADA ELEMENTO NELA.




1550 VEIO BEM DEPOIS 'I UM CIENTISTA CHAMADO

Hey, LufsA. MAs vocE NAO

TINHA DITO QUE IA FALAR DO DE DALTON, BEM NA THOMSON VIU QUE HAVIA
TAL ATOMO PUDIM DE PASSAS? EPOCA DA MADAME UMAS PARTICULAS QUE
PUDIM DE PASSAS.. QUE NOME... CURIE. ALT PELA VIRADA SATAM DE DENTRO DO

DOS ANOS MIL E
NOVECENTOS.

ODEIO PASSAS! ATOMO. ERAM PARTICULAS
QUE TINHAM CARGA

ELETRICA NEGATIVA...

ESFERA DE CARGA
POSITIVA

CARGA ELETRICA
NEGATIVA

BEM ISSO MESMO. THOMSON
DESCOBRIU ESSAS PARTICULAS NO
LABORATORIO DE FISICA DELE. ELE
CHAMOU DE ELETRONS.

ISSO QUER DIZER
QUE E UMA PARTICULA
QUE DA CHOQUE?

AH SIMI ESSA A GENTE
JA OUVIU FALAR!

NA VERDADE, O QUE A GENTE CHAMA DE
CORRENTE ELETRICA E UM MONTAO DE

ELETRONS SE MOVENDO DENTRO DE UM
FIO DE ELETRICIDADE. E TAMBEM TEM

! 0S RAIOS E RELAMPAGOS.

SAO MONTOES E MONTOES DE ELETRONS
VIAJANDO POR UM CAMINHO ENTRE A TERRA
E AS NUVENS. E DAT ACABA QUE ESSE
MONTAO DE ELETRONS PODE SER PERIGOSO,

ATE CAUSAR A MORTE DE ALGUEM.




Po1s E... E DAL O THOMSON VIU
QUE DENTRO DOS ATOMOS TINHAM
ELETRONS. ELE FEZ EXPERIENCIAS NO
SEU LABORATORIO QUE COMPROVAVAM
QUE 0S ELETRONS EXISTEM MESMO
DENTRO DOS ATOMOS. SO QUE ELE
NAO SABIA COMO OS ELETRONS
FICAVAM LA.

BOM, PENSANDO EM
COMO RESOLVER ESSE
PROBLEMA, THOMSON
INVENTOU O MODELO

ATOMICO DO PUDIM DE

PASSAS.

O NOME PUDIM DE
PASSAS VEIO DE UM BOLO
TIPICAMENTE BRITANICO.
ERA UM BOLO, MAS SABE-

SE LA POR QUE, ELES
CHAMAVAM DE PUDIM. E
NO MEIO DO BOLO, OU DO
PUDIM, HAVIA AS PASSAS
TANTO POR DENTRO
QUANTO POR FORA.

THOMSON SABIA QUE UM ATOMO NAO PODIA SER
COMPOSTO APENAS POR ELETRONS, POIS ELES SE
REPELEM UNS AOS OUTROS. ALEM DISSO, SE 0S
ATOMOS FOSSEM FEITOS APENAS DE ELETRONS,

PROVAVELMENTE LEVARIAMOS CHOQUES
AO TOCAR EM QUALQUER OBJETO.

SE O ATOMO SO TIVESSE
ELETRONS!

PUDIM DE PASSAS?




E, COMO EU DISSE, POR
INCRIVEL QUE PAREGA, O
PUDIM NAO ERA PUDIM, E SIM
UM BOLO! E TEM MAIS: AS
PASSAS NAO ERAM PASSAS!
ERAM AMEIXAS!

SE BEM QUE, SE

FOR VER, AMEIXA

SECA E UM TIPO
DE PASSA...

EcA, QUE
BIZARRO!

AH, MAS EU ADORO PASSAS!
AMO PANETONE DE FRUTAS
CRISTALIZADAS E ARROZ COM
PASSAS NO NATAL!




e PUDIM, NO MODELO DE THOMSON TAMBEM DESCOBRIU QUE 0S
THOMSON. SAO 05 ELETRONS, TUDG ATOMOS SAO NEUTROS. OU SEJA, ELES
ISSO PORQUE ELE FOT O CIENTISTA NAO DAO CHOQUE. ELE OBSERVOU ISSO
s S e G o PELA SEGUINTE LOGICA: SE TUDO E FEITO

EXISTEM E SAO OS RESPONSAVELS Bl iy DISte e A S o)
PELA CORRENTE ELETRICA. ELETRONS L e

SAO PARTICULAS, E UM DIA PODEMOS NAO DAO CHOQUE. E DAL ELES SAO
CONVERSAR MAIS SOBRE ELES, ELETRICAMENTE NEUTROS.

E 05 ELETRONS FICARIAM CONFORTAVELS
TAMBEM, PORQUE CARGA POSITIVA ATRAT
CARGA NEGATIVA E DAL E FICARIA ALI, NO
BIM-BOM ACONCHEGANTE DE VIVER DENTRO
DE UMA MASSA DE CARGA POSITIVA.
A CARGA POSITIVA<
SOMADA COM A
NEGATIVA DE MESMO
VALOR DA EM CARGA
NEUTRA E O PUDIM

DE PASSAS FICARIA
ENTAO NEUTRO!

PARA NEUTRALIZAR 0S
ELETRONS, THOMSON
TEVE A IDEIA DE QUE A
MASSA DO PUDIM TINHA
QUE TER CARGA ELETRICA
POSITIVA. DAT A MASSA
POSITIVA DO PUDIM
NEUTRALIZARIA A CARGA
ELETRICA NEGATIVA DOS
ELETRONS ESPALHADOS
DENTRO DA MASSA.

PODEMOS COMBINAR ASSIM:
VOU PEDIR PARA A PROFE MARTA
MARIA E DAL PODE SER QUE
ELA EXPLIQUE MELHOR. VAMOS
VOLTAR PARA A SALA DE AULA?

NAO ENTENDI FOI
NADA!




...ALGUM TEMPO DEPOIS, NA AULA DE CIENCIAS...

£ VERDADE QUE THONSON ACREDITAVA
QUE O ATOMO ERA TIPO UM PUDIM QUE

PROF MARTA,

PODE FALAR TINHA MASSA DE CARGA POSITIVA, E COM
SOBRE O MODELO AS PASSAS QUE SERIAM OS ELETRONS DE
DO PUDIM DE CARGA NEGATIVA ESPALHADOS AO SEU REDOR,

PASSAS? /\ FORMANDO TIPO UM PUDIM “"NEUTRO"?

l O PUDIM DE PASSAS E BEM ASSIM

MESMO COMO VOCE ESTA DIZENDO.
PRIMEIRO, UM MODELO DE ATOMO
QUE HOJE SABEMOS QUE NAO
TEM FUNDAMENTO. MAS FOT UMA
BOA TENTATIVA. UMA TENTATIVA,
PRIMEIRAMENTE, PORQUE O ELETRON
TINHA ACABADO DE SER DESCOBERTO,
ELE TEM CARGA NEGATIVA E TUDO
INDICAVA QUE HAVIA ELETRONS
DENTRO DO ATOMO.

DESSA FORMA, O PAI DO
PUDIM DE PASSAS, J.
J. THOMSON, PROPOS

QUE O ATOMO PODERIA

SER COMPOSTO POR UMA
MASSA DE MATERIAL

DE CARGA ELETRICA
POSITIVA, REPLETO DE
"PASSAS" COM CARGA
ELETRICA NEGATIVA.

Modelo de J.J. Thomson
ESSAS PASSAS SAO NADA

_-Elefrons MALS NADA MENOS QUE 0S

ELETRONS, QUE ELE TINHA

ACABADO DE DESCOBRIR NO
LABORATORIO.

4

ELE GANHOU O PREMIO
NOBEL EXATAMENTE POR TER
‘ DESCOBERTO O ELETRON,
: A PRIMEIRA PARTICULA
Massa com carga SUBATOMICA IDENTIFICADA NA

positiva HISTORIA. l




|
PROFE, E ESSE NEGOCIO QUE A
LUTSA TAVA DIZENDO AGORA,
‘ QUE NAO CONSIGO ENTENDER,
DE MASSA POSITIVA COM PASSAS
NEGATIVAS CRIAREM UM PUDIM
NEUTRO? EU NAO ENTENDI ISSO.
‘ _

v [
NOSsA, TURMA! VOCEs ESTAO : .

E O QUE ACONTECE

CONVERSANDO REALMENTE SOBRE VALERIA, O QUANDO VOCE PEGA NUMA
CQISAS MEIO DIFICEIS. MAs QUE ACONTECE PEDRA SUPER GELADA COM A
DA PRA EXPLICAR. E MAIS OU QUANDO VOCE MAO ESQUERDA?

MENOS ASSIM: SUPONHA QUE A PEGA A PEDRA
CARGA ELETRICA POSITIVA SEJA QUENTE COM A

UMA PEDRA QUENTE; E A CARGA
ELETRICA NEGATIVA UMA PEDRA
SUPER GELADA.

MAO DIREITA?

TIPO UMA PEDRA DE
GELO? NOSSA, MINHA
MAO FICA DOENDO DE
TAO GELADA!

NOSSA... MINHA MAO
DIREITA FICA PELANDO
DE QUENTE!

E O QUE ACONTECE SE
VOCE JUNTA A MAO
DIREITA QUENTE COM
A MAO ESQUERDA
GELADA?

HUM... ACHO QUE
AGORA ENTENDI... O
QUENTE E O GELADO

CANCELAM UM AO

OUTRO, NE?

Isso MEsSMO! O PUDIM
DE PASSAS E ASSIM:

UMA MASSA DE PUDIM
POSITIVA E UMAS
PASSAS NEGATIVAS,
QUE SE JUNTAM E
SE "CANCELAM" E SE
NEUTRALIZAM!




OOOOOHHHHHHHHHH!I PROFESSORA, POR QUE
A SENHORA DISSE
QUE ESSE PUDIM DE
PASSAS NAO TEM

FUNDAMENTO HOJE
EM DIA?

=

ASSIM QUE SE DESCOBRIU QUE O PUDIM DE

PASSAS NAO PASSAVA NOS TESTES, ELE FOI
ABANDONADO. GERALMENTE E ISSO QUE

ACONTECE QUANDO UM MODELO E PROPOSTO: ELE
€ TESTADO EXPERIMENTALMENTE. SE ELE NAO
PASSA NO TESTE, ELE E ABANDONADO. ENTAO E

PROPOSTO UM NOVO MODELO.

€ QUE O PUDIM DE PASSAS
PROPOSTO POR THOMSON NO INfcIO
DO SECULO VINTE, COMO DEVE
ACONTECER COM QUALQUER MODELO
TEORICO, TEVE QUE SER TESTADO
EXPERIMENTALMENTE. MAS O PUDIM
DE PASSAS NAO PASSOU NOS TESTES
EXPERIMENTAIS.

CARAMBA! E
DAL, 0 QUE

ACONTECEU
COM O PUDIM
DE PASSAS?




A PASSA
NAO PASSOU!
HEHEHEHEHE!

ABANDONADO?

COMO ASSIM
O MODELO
DO PUDIM DE
PASSAS FOI

Po1s £, LUISA.. NEM SEMPRE O QUE A GENTE
ACHA QUE E O MAIS BONITO E O QUE VAI
SER ACEITO PELA CIENCIA. ISSO ACONTECEU
MUITAS VEZES NA HISTORIA DA CIENCIA:
ACREDITAR QUE UMA HIPOTESE TEORICA E
VALIDA SO POR SUA BELEZA NAO E GARANTIA

DE QUE AQUELA HIPOTESE E A CERTA.

E DAL, ALGUEM UM DIA SIMPLESMENTE
INVENTA UMA MANEIRA DE TESTAR
AQUELA HIPOTESE, SO QUE
EXPERIMENTALMENTE. DAT PODE SER QUE
A HIPOTESE FALHE MISERAVELMENTE
EM VARIOS TESTES, FEITOS POR VARIOS
CIENTISTAS, E ENTAO ELA TEM DE SER
ABANDONADA. ASSIM € QUE FUNCIONA.
AS VEZES E TRISTE, MAS E ASSIM.

AINDA NAO CONSIGO
ACREDITAR QUE O
PUDIM DE PASSAS FOI
ABANDONADO... PRECTISO
FALAR COM A TIA BEA...




...A NOITE...

POIS E... O PUDIM DE
PASSAS NAO PASSOU NOS
TESTES EXPERIMENTAIS,

ENTAO TEVE QUE SER

ABANDONADO.

LuisA, OLHE
PARA CIMA.

AH SIM, TIA, APRENDI, SIM.
O CEU DA CIDADE O SOL FICA NO CENTRO E
€ POLUIDO, MAS 0S PLANETAS DO SISTEMA
BEM ACIMA DAS SOLAR GIRAM AO REDOR
NOSSAS CABEGAS TEM DELE.
UMA ESTRELA BEM
BRILHANTE. MAS NAO
€ PROPRTAMENTE UMA
ESTRELA E SIM UM
PLANETA. E O PLANETA
JUPITER. VOCE JA
APRENDEU SOBRE O
SISTEMA SOLAR?




A PESSOA QUE DESCOBRIU
QUE O PUDIM DE PASSAS
NAO TINHA SENTIDO SE

CHAMAVA ERNEST.

SIM, ERNEST
RUTHERFORD.

QUE NOME
COMPLICADO.

ERNEST DESCOBRIU UMA
MANEIRA DE SONDAR O ATOMO
E VER SE ELE PODERTA SER UM
PUDIM DE PASSAS. NAO FOI
FACIL, MAS O EXPERIMENTO
DELE CONCLUTIU QUE NAO
TINHA COMO O ATOMO SER
UM PUDIM DE PASSAS. ELE
PERCEBEU QUE NAO ERA
POSSIVEL TER UMA MASSA

POSITIVA MISTURADA A
PASSAS NEGATIVAS.

COMO SERIA
ENTAO?

ERNEST DESCOBRIU
QUE EXISTE UMA
ENTIDADE DE CARGA
POSITIVA QUE ESTA
BEM SEPARADA DOS
ELETRONS. ESsA
ENTIDADE E COMO SE
FOSSE UM SOL BEM
PEQUENO, CERCADO
POR ELETRONS QUE
GIRAM AO REDOR

DELE.

ESSA ENTIDADE SE CHAMA
"NUCLEO ATOMICO".
ERNEST CRIOU ENTAO
UM MODELO ATOMICO DO
TIPO SISTEMA SOLAR. UM
NUCLEO PEQUENINO E DE
CARGA ELETRICA POSITIVA
QUE FICA NO CENTRO.

E AO REDOR DELE, 0S
ELETRONS, GIRANDO COMO
SE FOSSEM PLANETAS AO
REDOR DO SOL.

NOssAl QUE INTERESSANTE!




PEGUE ESTA MAQUETE,
LuisA. PODE ME
DIZER COM O QUE ELA
PARECE?

UAU! UM ATOMO QUE
PARECE UM SISTEMA
SOLAR. QUE LINDO!

SIM, SO QUE UM ATOMO
MAIS CONSISTENTE
COM OS EXPERIMENTOS.

NESSE ATOMO COM FORMA DE SISTEMA
SOLAR, O SOL € 0 NUCLEO DE CARGA POSITIVA
E OS PLANETAS SAO OS ELETRONS COM CARGA

NEGATIVA ORBITANDO AO REDOR. A CARGA
POSITIVA TEM MESMO VALOR QUE A SOMA DAS
CARGAS DOS ELETRONS AO REDOR. E Af, VISTO

DE FORA, ESSE ATOMO E ELETRICAMENTE

NEUTRO.

NEUTRO, IGUAL
AO PUDIM DE
PASSAS!




TIA, QUAL O
TAMANHO DE UM
ATOMO?

UM ATOMO TEM UM
TAMANHO REALMENTE
MUITO PEQUENO.
IMAGINE UMA BOLINHA
DE GUDE QUE DIMINUI
CEM MILHOES DE VEZES
SEU TAMANHO.

E DENTRO DO ATOMO, O NUCLEO, NEM CONSIGO
QUE FICA LA NO CENTRO, € TAO IMAGINAR ISSO! MAS
PEQUENO, MAS TAO PEQUENO, QUE PARECE REALMENTE
€ COMO SE O ATOMO FOSSE DO MUITO PEQUENO!
TAMANHO DE UMA CASA BEM GRANDE
E O NUCLEO FOSSE DO TAMANHO DE
UM GRAO DE AREIA.

ENTAO O ATOMO DESSE
ERNEST, O ATOMO
SISTEMA SOLAR, E O
MAIS BEM ACEITO HOJE
EM DIA?

NossAl




NAO, NAO E. NA VERDADE, A FORMA GERAL E
MAIS OU MENOS ESSA. SO QUE UM ALUNO DE
ERNEST, CHAMADO BOHR, PERCEBEU QUE SE OS

ELETRONS GIRASSEM AO REDOR DO NUCLEO,
COMO 0OS PLANETAS GIRAM AO REDOR DO SOL,

EM ALGUM MOMENTO OS ELETRONS CAIRIAM NO
NUCLEO.

E QUE QUANDO OS5 ELETRONS
GIRAM, ELES PERDEM ENERGIA
E AO PERDER ENERGIA ELES
NAO CONSEGUEM ESCAPAR DA
FORGA ATRATIVA DO NUCLEO.
LEMBRA QUE CARGA ELETRICA
POSITIVA ATRAI CARGA
NEGATIVA?

BOHR, QUE NOME
ENGRAGADO... MAS TEM
ALGUM MODELO DE ATOMO
QUE SEJA ACEITO?

O AToMo
QUANTICO!

QUANTICO, JA OUVI FALAR
DISSO, MAS NEM FAGO IDEIA
O QUE SEJA. COMO E QUE
FUNCIONA ISSO?




) |
SE O ELETRON ABSORVER LUZ, ELE GANHA ENERGIA, DAT T Pois E.. 0 ATOMO
ELE PULA PARA UMA ORBITA SUPERIOR E NUNCA CAI NO QUANTICO € MUITO
NUCLEO. E COMPLICADO DE ENTENDER... MAS E COMO SE ESTRANHO, MAS FOT
A LUZ QUE INCIDE NUM ELETRON FOSSE UMA VITAMINA ELE QUEM CONSEGUIU

ESPECIAL QUE DA PODERES PARA QUE O ELETRON PULE
ENTRE ORBITAS.

PASSAR PELOS TESTES

DE LABORATORIO. E POR

1550, HOJE, E O MAIS
BEM ACEITO.

Luz Elétron pulando para
longe do nicleo

() Neutrons
@ Prétons

® Elétrons

I550 E MUITO

ESTRANHO!

5O QUE 0S ELETRONS TEM SEMPRE
QUE SE ALIMENTAR DE LUZ PRA
PULAREM PRA OUTRA ORBITA... SENAO
CAI NO NUCLEO. E 1SS0, TIA? E BEM
COMPLICADO, NAO SEI SE CONSEGUI
ENTENDER.

A NATUREZA AS VEZES PARECE SEM
LOGICA... E EU QUE PENSEI QUE O ATOMO
PUDIM DE PASSAS PUDESSE SER O ATOMO

VERDADEIRO. MAS DAL ENTENDI QUE
NAO E. ENTENDI QUE O ATOMO SISTEMA
SOLAR, COM O NUCLEO POSITIVO NO
CENTRO E 0S ELETRONS AO REDOR, COMO
SE FOSSEM PLANETAS, E UM ATOMO QUE
PASSA NOS EXPERIMENTOS.




NO OUTRO DIA...

Isso Af MESMO LuisAl
VOCE ENTENDEU

TUDINHO!!

PESSOAL! A TIA BEA ME EXPLICOU,
QUE SURGIRAM NOVO MODELOS
ATOMICOS DEPOIS DO MODELO DO
PUDIM DE PASSAS. O PRIMEIRO ERA
TIPO UM SISTEMA SOLAR, ONDE 0S

ELETRONS ERAM OS PLANETAS QUE
ORBITAVAM AO REDOR DO NUCLEO,
QUE ERA TIPO O SOL.

MAS LOGO DEPOIS VEIO OUTRO
MODELO, QUE ERA O MODELO
QUANTICO, QUE DIZIA QUE

O MODELO DO SISTEMA SOLAR

NAO FUNCIONARIA POIS
0S5 ELETRONS CAIRIAM NO
NUCLEO, E QUE A LUZ NOS
ELETRONS EVITAVA ISSO...




...MAIS TARDE, NA AULA DE CIENCIAS...

PESSOAL, NA AULA DE HOJE SOBRE
O ATOMO, TREMOS REALIZAR UMA
PECINHA DE TEATRO, PRESTEM
A\ BASTANTE ATENGAO!

OLA PESSOAL! IREMOS
MOSTRAR PARA VOCES
COMO FUNCIONA O PULO
QUANTICO ENTRE ORBITAS!

VEJAM PESSOAL! A VALERIA, A VITORIA MQRgAsBK?bEs gfﬁgg iE
Eu sou o NUCLEO E O ROBERTO SAO 05 LUZ QUE LEVAM ELE PARA

; ELETRONS QUE ANDAM A0
DO ATOMO! !
ﬁ e GIRAR LONGE DE MIM!

...NAQUELA NOITE...

LuisA, DENTRO DO NUCLEO DO
ATOMO EXISTEM MUITOS TIPOS
DE PARTICULAS DIFERENTES. E
ELAS SAO MUITO IMPORTANTES
PARA SE ENTENDER AS
ASTROPARTICULAS.




EU QUERO ENTENDER
SOBRE ESSAS
ASTROPARTICULAS, TIA
BEAl

NUcLEO ATOMICO! ] FisIca bo NUCLEO,

FISICA NUCLEAR.

TEM A VER
COM BOMBA
ATOMICA?

ENTAO OUGA COM ATENGAO,
QUE CONTAREI A HISTORIA
DAS INCRIVEIS PARTICULAS
QUE MORAM DENTRO DO
NUCLEO ATOMICO.

TEM SIM... MAS ESSA E A PARTE FEIA
DA FISICA NUCLEAR. A PARTE BONITA E
ENTENDER QUE LA DENTRO DO NUCLEO TEM
PARTEICULAS QUE SE TRANSFORMAM, QUE
LIBERAM ENERGIA, QUE SAO RESPONSAVEIS
PELO CALOR QUE VEM LA DO SOL.

AMANHA, BEM AQUI, EU
TE CONTO TUDO, ESTA BEM
QUERIDA?

CONTINUA...




HORIZONTAIS

2. Modelo proposto por Thomson,
comparando o dtomo a uma sobremesa.

4. Cientista que descobriu o nicleo
atdmico através do experimento da
folha de ouro.

6. Cientista que propds o modelo de
esfera magica e indivisivel do dtomo.

i

VERTICAIS

1. Pesquisador que propds o modelo
atdmico do "pudim de passas".

3. Unidade fundamentao da matéria
composta por prétons, néutrons e
elétrons.

5. Particula subatémica com carga
negativa descoberta por Thomson.
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