ALMANAQUE PARA POPULARIZAGAO DE
CIENCIA DA COMPUTACAO |

! .

A
Vulu\m—e5 M y -
TOPOGRAFIA DE
CIRCUITOS INTEGRADOS

icaro Dantas Silva
Y Maria Augusta Silveira Netto Nunes
E ! Rita Pinheiro-Machado

Arlan Clécio dos Santos

Sociedade Brasileira
de Computacao



Universidade Federal de Sergipe

REITOR
Prof. Dr.Angelo Roberto Antoniolli

VICE-REITOR
Prof. André Mauricio Conceicdo de Souza

CAPA E EDITORAQAO ELETRONICA
Arlan Clécio dos Santos

REVISAO GERAL
Maria Augusta Silveira Netto Nunes

REVISAO DO PORTUGUES
Erickson Santos de Alcantara

Colaboradores do INPI:
Claudia Torres
Lucia Fernandes

Os personagens e as siftuagoes aesta obra sqo reais apenas no universo aa fic¢dao,
nao se refererm a pessoas e faros concreros, e ndo emitern opinido sobre eles.

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Topografia de circuitos integrados [recurso eletronico] / Icaro Dantas Silva ... [et
al.]. - Porto Alegre : SBC ; Sao Cristovao : UFS, 2016.

Te75t g p. : il. - (Almanaque para popularizacao de ciéncia da computagdo. Série 3, Pro-
priedade Intelectual ; v. 5)

ISBN: 978-85-7669-324-6

1. Computagdo. 2. Circuitos integrados — Legislacao. 3. Propriedade intelectu-
al. L. Silva, Icaro Dantas. II. Série.

CDU 004.31:347.77(059)

—
Y\WNDO CRESZ/7
O *

Sociedade Brasileira

o de Computacao




ALMANAQUE PARA POPULARIZAGAO DE
CIENCIA DA COMPUTACAO
SERIE 3: PROPRIEDADE INTELECTUAL

VOLUME 5 :
TOPOGRAFIA DE

CIRCUITOS INTEGRADOS

Sociedade Brasileira de Computagdo - SBC
Porto Alegre - RS

Autores

lcaro Dantas Silva
Maria Augusta Silveira Netto Nunes
Rita Pinheiro-Machado
Arlan Clecio dos Santos

Realizacdo:
Universidade Federal de Sergipe

S&o Cristovao — Sergipe - 2016



Apresentacdao

Essa cartilha foi desenvolvida pelo projeto de pods-doutorado
de Maria Augusta S. N. Nunes, sob supervisdo de Rita Pinheiro-
Machado do Instituto Nacional da Propriedade Intelectual - INPI. E,
também, vinculado ao projeto da Bolsa de Produtividade CNPg-DTII
n°310793/2013-0, coordenado pela prof?. Maria Augusta S. N. Nunes
em desenvolvimento no Departamento de Computagao (DCOMP)/
Programa de Pés-graduagado em Ciéncia da Computagao (PROCC)
— UFS.

Ainda, vinculado ao projeto Iniciagao Cientifica e Extensio para
popularizagado de Ciéncia da Computagdo em Sergipe apoiado pela
COPES e PROEX - UFS. O publico alvo das cartilhas sao jovens prée-
vestibulandos e graduandos em anos iniciais. O objetivo é fomentar
ao publico sergipano e nacional o interesse pela area da Propriedade
Intelectual com exemplos na area de Ciéncia da Computacéo.

Essa cartilha apresenta conceitos sobre Topografia de Circuitos
Integrados, legislagao, depadsito, etc.

(os autores)



Ei, Natan!!
Estou bem,




T6 bem também.
O que vocé anda
fazendo?

Faz um bom tempo
qgue nao te vejo!

Pois é, faz mesmo.
Sabe cara, eu to hiper
animado!
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Veja so, estou
produzindo um circuito
integrado junto com
alguns amigos aqui no

curso de Engenharia
da Computacao.

!

Bacana!

E bem legal mesmo, vocé nem imagina!
Eu fiquei responsavel por pesquisar sobre
como fazer protecdo a Propriedade Intelectual
de Topografia de Circuitos Integrados.

lh, acho que
me passei
entao!!

Como assim?
Mas existe
Propriedade
Intelectual
para circuito?




Ao finalizarmos o circuito pretendemos
fazer o Registro da sua topografia.
Estamos pensando
até em abrir uma
Start Up* nessa area!!!

Uau!!lLegal

Sabe da coincidéncia... eu e Duda

estamos nos informando também
sobre Propriedade Intelectual, mas é
sobre Registro de Software e Patentes.

Que legal caralll
Mas vocés pensam em abrir
uma empresa também?

Ehehehhe, calma ai!l!!l Vamos
por partes, desde que assistimos a
palestra “Como transformar seu app
em oportunidade de negécio”** ficamos
muito interessados nessa area de protecao
dos ativos intelectuais que produzimos
aqui na universidade!

Uma pena
cara, pois
estava 10!

y Sério cara? Que bom!
Eu estava viajando e nao
consegui assistir a palestra.

Ent3o vocé sabe sobre
Topografia de Circuitos
Integrados?

* Empresa, geralmente recém-criadas, que estdo em fase de desenvolvimento e pesquisa de mercados [Wikipedia].
**Ver mais no Almanaque para Popularizacdo de Ciéncia da Computacdo; Série3:Propriedade Intelectual; Volume 1.



Tem o NIT
aqui da UFS.
Podemos ir |a.

Vocé sabe quem

Nao Caio. Como
te falei, ndo lembro
de ser falado na
palestra, ou se foi,
foi somente
citado... Mas fiquei
bem curioso

pode me ajudar

com isso?

Eu e Dudaja
fomos la na
semana passada.
Encontramos a
profa. Mairim,

Sim! E o Nucleo de Inovacdo
Tecnoldgica onde alunos e
professores podem procurar
informacdes de como proteger
trabalhos intelectuais. Soube disso

que Z 2 g na palestra. Na UFS eles chamam
coordenadora o NIT de CINTTEC. Mas no Brasil
do NIT e foi . ,

o0 home mais usual é NIT
quem

- mesmo.
ministrou a

Legal! Vamos sim.
Podemos ir
la agora?

Sim! Estou
com tempo
livre.

Otimo! Ent3o vamos.




CINTTEC

NIT - Nucleo de
Inovagao
Tecnologica

Natan! Tudo bem?

Estou sim, obrigado!

Entdo, o que te traz aqui

novamente? Gostou da

Propriedade Intelectual,
nao é?

Gostei sim. Estou até pensando em
abrir uma Start Up em um futuro
proximo!!!

' Isso mesmo, vamos empreender!!!

Vocé sabe que 0 nosso parque
tecnoldgico e incubadora estao
sendo inaugurados, nao é?

o




Entdo, olha so,
esse aqui é o
Caio, um

Tudo bem, Caio? Pensando em virar empresario com suas
invencdes desenvolvidas aqui na UFS, é?
/
Ehehehhe, professora,

como a senhora

adivinhou?
E que vi seus oIhinho
i
/

brilhando!!!

Pois é, mas eu faco o curso de Engenharia Falei rapidamente com Natan, e ele me
da Computacao, diferente de Natan. Temos indicou vir aqui. Sei que houve uma
muito interesse na area de hardware. palestra ha alguns dias, mas eu nao

consegui participar!

Que pena
Caio. Mas
veja que temos
um gibi que
Legal esse explica tudo
gibi, nem que eu falei na
E eu tenho interesse especial na area sabia que ja palestra!
de Circuitos Integrados. Eu e meus colegas estamos estava

desenvolvendo um trabalho muito interessante nessa pronto!!!Vou
area e gostariamos de verificar se existe algo que divulgar aos
possa nos ajudar a proteger esse tipo de invencao. colegas.

Pessoal, vamos a minha Ent30 meninos
I

sala que la podemosconver- Topografia de

sar mais tranquilamente. Circuitos

Vocé também vem Natan? Integrados, ndo é
iss07?

ot RO A

RODUGAC
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. Vocé sabe que sou
curioso!!




Entdo vamos procurar o
que é. La no site do INPI
temos essa informacao.
Abra ai Natan. Vocé sabe o
endereco, ndo é?

Vocés sabem o que é
Topografia de Circuitos
Integrados?

Sim, pois ja
estamos
desenvolvendo
um deles!

Sei sim!
E www.inpi.gov.br.

Veja, encontrei uma definigao aqui no site do INPI....
“Topografia de circuito integrado significa uma série de imagens
relacionadas, construidas ou codificadas sob qualquer meio ou
forma, que represente a configuracao tridimensional das
camadas que compdem um circuito integrado,
e na qual cada imagem represente, no todo
ou em parte, a disposicao
geométrica ou arranjos da

superficie do circuito
integrado em qualquer
estagio de sua concepc¢ao ou
manufatura”. Em outras
palavras, € o desenho de um
chip.”

qqqqqqqq

Caio, vocé fica
monitorando, e veja
se estamos certos,
ok?

Ok, fico sim!

lh Caio, mas o que é um Circuito
Integrado?

lh cara, vocé nao

pegou a matéria
circuitos ainda, ndao
é?

{ E importante

sabermos o que é

Circuito Integrado
para entender a
sua topografia.

E, ainda n3o peguei.
Eu so tenho uma
ideia vaga sobre

Circuito Integrado.

Mas ndo sei muito

bem o que é e nem

para que serve.

Vocé explica o
que é Caio?




Explico sim! Eu uso muito algumas
definicdes da internet*, tem sites onde a
explicacao é bem didatica!
Eles explicam que um circuito
Integrado € um dispositivo
que possui varios
componentes e realiza
tarefas complexas que nao

sao possiveis serem de
realizadas em um Unico
Achei uma imagem
no site do
TecMundo**.
Um Circuito

componente.
Integrado é

isso aqui Caio?

Que tarefas um
Circuito Integrado

realiza? Fiquei
curiosa Caio.

Sao diversas profa. Mairim,
como por exemplo: um
temporizador, para medir
tempo e, um oscilador, que
produz sinais eletrénicos

repetitivos.

Isso, garoto esperto!
Esse é um dos sites em
que a explicacdo é
bem didatica, veja ai
Natan!

Como funciona um circuito integrado?

* https://pt.wikipedia.org/wiki/Cl_555
** http://www.tecmundo.com.br/eletronica/45954-como-funciona-um-circuito-integrado-ilustracao-.htm




Como funciona um circuito infegrado?

Microcireuitos ---c-occcooooooooee. . eeoooeoooooon Cobertura de plastico

Definem o sentido da corrente
dentro do microprocesador

Protege as pegas do CI
e dissipa o calor produzido
pelos elementos internos

Vias ---------ooooeoooo

Determinam a conexao
entre os componentes

Stibshratol s 2 T it IR

Base para impresso do circuito
e acomodagéo dos componentes

Pinos'mefalicosii = == ea ey

Conectam todos os
componentes do CI a placa

"""""""""""""""""""" Capacitor

Pegas com dois terminais
(feitas com condutores e isoladores)
que armazenam energia

""""""" Transistor

Dispositivos semicondutor com
trés ferminais capazes de alfernar
e amplificar um sinal eletrénico

- Resistor

Componentes de dois terminais
que adicionam resisténcia a corrente,
limitando o flixo da corrente

O 3 Passar o design para um wafer de silicio através
da fotolitografia

cmunoo

m

Tlustragao André Tachibana Design Saito Takeuchi Redacao Fabio Jordao °




E sim Natan! Vejam, na imagem mostra os principais
componentes de um Circuito Integrado e como é
projetado. E, mostra, também, como diversos desses
componentes de um Circuito Integral & composto,
quando fun¢des complexas nao sao possiveis de
serem realizadas em um sé componente.

Pois é! Mas ndo se
preocupe, voce vai ver
quando pegar a
matéria que € muito
mais facil e legal do

que vocé imagina. oy r
/&
@)

Legal! Mas
confuso!

Ja estou
ansioso.

Depois dessa dtima explicacdo que Caio nos
passou sobre de Circuitos Integrados, somadas as
definicdes que Natan encontrou no site do INPI,

podemos, entdo, perceber que Topografia
de Circuitos Integrados sao imagens -
que representem a
configuracao tridimensional
das camadas de um chip.

Bem interessante,
né?

A cada dia eu me empolgo mais com as
questdes de apropriacdo de ativos e a
Propriedade Intelectual. O interessante

é que sempre tem coisa nova
para aprender.

‘Muito bom ver vocés
animados com Propriedade
Intelectual.

Verdade, e é sempre bom aprender
mais, nao é meninos?




E um dos

Uma informacao legal,

: . ramos da
Topograﬁa de Circuitos Propriedade
Integrados € uma Intelectual.
protecao Vou mostrar

Sui Generis. umn diagrama

que tenho

aqui em meu

computador.

E 0 que é protecao
Sui Generis?

e
@) &
()

& K

A Propriedade Intelectual,
aqui no Brasil, pode ser
dividida em
trés ramos.

A Propriedade
Industrial, o
Direito Autoral
e a protecao
Sui
Generis.




Isso Natan! Aqui

também nos podemos
ver que Programas de

Computador***
estao dentro

de Direito
Autoral.

E tem Marcas** também.
Quem me falou sobre
Marcas foi Ariel.

Vocé lembra Natan quando
falamos de Indicacdes
Geograficas* Natan?

Entdo, se trata de uma
Propriedade Industrial.

Temos sim! Mas voltando
ao Circuitos... a Topografia
de Circuitos Integrados
esta em Sui Generis na
tabela.

o

Legal! Prof. Mairim,
tem gibis disso
também?

Cada diame
surpreenden-
do maiscoma

area de

Propriedade

Intelectual.
Nao sabia que

existia essa 1
divisao.

Olha o gque tem mais
no site do INPI pessoal!
Existe uma lei sobre a
Protecdo a Propriedade
Intelectual das Topogra-
fias de Circuitos
Integrados.

Wil AN\

*Ver mais Almanaque para Popularizacdo de Ciéncia da Computacdo;Série3:Propriedade Intelectual; Volume 4.

**Vler mais nos Almanaque para Popularizacdo de Ciéncia da Computacdo; Série3:Propriedade Intelectual; Volume 2 e Volume 3.

***\ler mais no Almanaque para Popularizacdo de Ciéncia da Computacdo; Série3:Propriedade Intelectual; Volume 7.



Leia ai Natan, o que
dizalei?

Sim, ja estou com
ela aberta aqui, ela fala
sobre condigdes legais criadas

pelo governo brasileiro de
protecOes. Essa lei € para

dar seguranca a empresa

de semicondutores que dese-
jam se instalar no Brasil e criar
mecanismos para impulsionar
o desenvolvimento tecnologi-
co. Ealei11.484, de 31de
maio de 2007.

Muito bacana isso! Assim essas V
empresas de semicondutores Isso mesmo! A lei
podem ficar tranquilas com também auxilia o
relagdo a problemas de uso processo da protecio lf
nao autorizado de seus dos ativos intelectuais,
produtos. caso VOca queira
inovar produzindo
Circuito Integrado,
voceé pode fazer um R,
Registro, assim sua 0h o
nonagioser
protegida concorréncia desleal,
bom para crescimento

Entrei aqui no site do INPI, escutem o que diz na legislacdo de Topografia
de Circuitos Integrados. “Lei 11.484 /2007 - DispGe sobre os incentivos as
industrias de equipamentos para TV Digital e de componentes
eletronicos semicondutores e sobre a protecao a propriedade intelectual
das topografias de circuitos integrados, instituindo o Programa de Apoio
a0 Desenvolvimento Tecnoldgico da Industria de
Semicondutores—PADIS e o Programa de
Apoio ao Desenvolvimento Tecnoldgico da
Industria de Equipamentos para a TV Digital —
PATVD; altera a Lei no 8.666, de 21 de junho

de 1993; e revoga o art. 26 da Lei no 11.196,

de 21 de novembro de 2005.”




como é que fazo

[ Eu ainda ndo sei |
Registro.

Legal, e como consigo esse tal
formulario?

Aqui no site do INPI diz como.
Olhem 13, é bem simples. O Registro

deve referir a apenas uma a Unica Topografia de

Circuito Integrado passivel de protecdo, e deve

ser apresentado através do formulario de Pedido

de Registro de Topografia de Circuito Integrado.

Sim meninos, esta tudo ali.
Mas se precisarem venham

Estou vendo todos os
links aqui no site do L aqui no NIT que ajudamos

INPI! VOCEs a preparar a

documentacdo.

Que legal! E depois de
preenchermos tudo e
depositarmos o pedido
de Registro... quais
diretos temos ?

Vejam, aqui no site do INPI ele
descreve sua expectativa de direito
caso o Registro seja concedido. A
protecao da Topografia de Circuito
Integrado ser concedida por 10 anos
contados a partir da data do deposito
do pedido de registro no INPl ou a
data da primeira exploracao.

O registro de também confere ao
proprietario o direito exclusivo de
explorar o Circuito Integrado durante
esse periodo de 10 anos.



inpi.gov.br,

1

Acesso a Informacdo
Fale Conosco

Ouvidoria

PEDIDO EM ETAPAS

1. Entenda

2. Faca a busca
3. Pague a taxa
4. Inicie o pedido

5. Acompanhe

SERVICOS

Marca
Patente
Desenho Industrial

Indicac@o
Geografica

Documentos necessarios para pedido de
topografia de circuitos

por CGCOM — ditima modificacdo 10/04/2015 18h27

 Tvecr ;

O pedido de registro devera referir-se a uma Unica topografia de circuito integrado passivel de protecdo e devera ser
apresentado por meio do Formulario de Pedido de Registro de Topografia de Circuito Integrado, instruido com os seguintes
documentos:

I. descricdo da topografia e de sua correspondente funcio;

Il. desenhos ou fotografias da topografia, essenciais para permitir sua exata identificacéo e a caracterizacdo de sua
originalidade (Atengao: veja observagédo 1 abaixo);

1. comprovante do pagamento da retribuicdo correspondente no valor vigente a data de apresentacdo do pedido de
registro;

IV. declaracdo de exploracdo anterior da topografia, no Brasil ou no exterior, se houve. com a indicacdo da data do inicio
da exploracdo (Atengao: veja observagcdo 2 abaixo);

V. documentos comprobatoérios da titularidade da topografia, quando o registro ndo for requerido pelo proprio criador da
topografia;

VI. autorizacdo do titular da topografia incorporada, quando a topografia de circuito integrado levada a registro incorporar
topografia protegida por terceiros;

VII. procuracdo, se for o caso.




Meninos. hd varias Ja temos bastante material para nos divertirmos!
I

outras informagoes . v"‘

importantes no site do
INPI, bem explicadinho.
E s6 acessar
http://www.inpi.gov.br/
Consultem 13, caso
ainda figuem duvidas,
voltem aqui que
esclareceremos, ok?

Isso ai Natan, essas
informagdes vao me ajudar
muito a empreender.

Verdade, Caio. Desde a
palestra que venho pensando
em empreender também. E a

Propriedade Intelectual é muito

importante nesse processo.

Pois de nada adianta

empreendermos se nao

pudermos ser donos das
nossas ideias!! Ndo é?

Eita!ll
Eunemvio
tempo passar.

A gente ndo se Y
apropria das ideias,
Caio, e sim dos
produtos que
criamos baseados

nelas!

Muito
bom,

— ™ Natan!

@ \ Isso mesmo!

N Vocé entendeu
bem o processo que Ih professora, agora eu
pRyily explicamos na palestra! Fico muito tenho que ir. Depois do almogo

feliz em ver que o NIT estd cumprindo VOU conversar com a equipe que
seu papel! Estou gostando de ver a esta comigo na produgdo do
animacao de voces. Circuito Integrado.




Ja esta na hora do
almoco. Entao
professora, também

ja estou indo.

Qualquer duvida
pode vir aqui novamente
e questionar, ok ?

Pode deixar. Qualquer coisa
eu aparego.

No meu caso,
a senhora ja sabe !!!

Sei sim Natan. Vocé
sempre aparece, ndo é?

Ficarei felizem
recebé-los.

Tchau professoral
Até mais.

Y

I

ll/

7

CINTTEC
- Nucleo de
novacao
tcnologica

Tchau meninos!
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*A acentuacédo das palavras do Caga-Palavras foi desconsiderada por facilitar o jogo.



Palavras — Cruzadas:

Complete as frases preenchendo as linhas horizontais e verticais dos campos
das palavras — cruzadas.

1. Topografia de Circuitos Integrados é uma serie de imagem que representa a
configuracdo  tridimensional das camadas que compde um
1

2. Topografia de Circuitos Integrados € uma protegao 2
3.A 3 pode ser dividida em trés ramos: 4 :
5 e protecao Sui generis.
4. 6 é protegido por Direito Autoral.
5. 7 € um tipo de Propriedade Industrial.
6 8 € um tipo de Propriedade Industrial.
4
1 8
3
7
2




Labirinto

As entradas do labirinto numeradas correspondem a lista de itens. Nem todas as
entradas levardo a saida. Para descobrir quais entradas levam a saida, basta analisar
quais itens sdo verdadeiros e quais itens sao falsos. Somente as entradas cujos itens
correspondentes € verdadeiro € que levarao a saida do labirinto.

Lista de itens

1. Marca e Topografia de Circuitos Integrados sao consideradas “ prote¢cao Sui Ge-
neris.”

2. Nao é necessario, dentre a documentagao para pedido de topografia de circuitos,
a descrigao da topografia e sua correspondente fungéo.

3. A Topografia de Circuitos Integrados € concedida por 25 anos a partir da data do
depdsito do pedido do registro no INPI ou a data da primeira exploragao.

4. Desenho Industrial é protegido por Direito Autoral.

5. Empresas semicondutoras podem ficar tranquilas em relagcao a problemas de uso
nao autorizado de seus produtos, pois, existe uma lei que da seguranca a essas
empresas semicondutoras que desejas se instalar no Brasil e criar mecanismo para
impulsiona o desenvolvimento tecnoldgico.

6. O registro deve referir a apenas uma unica Topografia de Circuitos Integrados
passivel de protecdo e deve ser apresentada através do formulario de Pedido de
Registro de Circuitos Integrados.

7. O registro da Topografia de Circuitos Integrados confere ao proprietario o direito
exclusivo de explorar o Circuito Integrado durante o periodo de 10 anos contados a
partir da data do deposito do pedido do registro no INPI.

8. Cultivares, Conhecimento Tradicional e Topografia de Circuitos Integrados séo
protecdes Sui generis.




JOgo dos sete erros:

As respostas dos passatempos podem ser encontradas em
http://meninasnacomputacao.com.br/publicacoes
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