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Apresentacao

Esta cartilha foi desenvolvida durante a Bolsa de Produtividade
CNPg-DT-1D n°313532/2019-2, coordenada pela prof2. Maria Augusta
S. N. Nunes, desenvolvida no Departamento de Informatica Aplicada
(DIA)/ Bacharelado em Sistemas de Informagao (BSI) e Programa de
Pos-Graduacao em Informatica (PPGI) da Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). Esta também vinculado a projetos
de extensao, Iniciagao Cientifica e Tecnologica para Popularizagao de
Ciéncia da Computacao apoiada pela UNIRIO. Este gibi foi produzido
pelo projeto Almanaques para Popularizagao de Ciéncia da Computagao,
que recebeu o prémio Tércio Pacitti pela Inovagao em Educacao em
Computacao em 2022 pela Sociedade Brasileira de Computagao (SBC).

Esta cartilha estende os assuntos abordados nos trés primeiros volumes da série 15,
dando continuidade a histdria de Lucas e Luana, em suas aventuras junto as criangas indigo, que
a partir deste momento buscam entender a relagao que existe entre a Musica e a Matematica.
Este primeiro gibi, introduz os conceitos que vao ser abordados envolvendo as possibilidades
de aprendizado tanto em no¢oes da Musica quanto da Matematica.

Todas as cartilhas da Série 15 estao alinhadas com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). As competéncias especificas em matematica e musica (artes) para o ensino
fundamental serao abordadas no decorrer dos volumes. Neste Volume serao contempladas as
unidades tematicas: (Arte), objeto de conhecimento (Musica) e habilidades da BNCC (EF15AR13
e EF15AR14) relativas ao quinto ano do Ensino Fundamental |.

Esta Série 15, Historia da Matematica, € uma homenagem
a Matematica e Professora Cléa Bernadete Silveira Netto
Nunes que durante sua jornada e passagem por esse
plano contribuiu imensamente ao aprendizado de muitas
criangas, jovens e adultos, ensinando tanto conceitos
matematicos como conceitos de formagao de carater e
de preparo a vida e adversidades. Primeiramente como
professora da Escola Estadual EENAV em Passo Fundo-
RS e, posteriormente, na Universidade de Passo Fundo
(UPF) exerceu um trabalho qualificado e comprometido
atuando como chefe do Departamento de Matematica
e Desenho, coordenadora do curso de Matematica,
assessora da Diregado do Instituto de Ciéncias Exatas e
Geociéncia, além de diretora desta Unidade, também
integrou a Gestdao da UPF, estando a frente da Vice-
reitoria de Extensao e Assuntos Comunitarios.

Reconhecimento eterno as suas contribuigoes!

*<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/#fundamental/matematica-no-ensino-fundamental-anos-iniciais-unidades-tematicas-objetos-de-conhecimento-e-habilidades>
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Na escola de Lucas e Luana... >

“* Tl

Luana, vocé ficou
sabendo da préxima
saida pedagdgica da

escola?

Sim! Vai ser uma
exposigdo sobre a
histéria da Musica.
Caraca, eu 16 bem

animada! E vocé?

Eu também! Eu adoro
essa drea de Mdsical
Sabia que estou
aprendendo a tocar
violdo?

Que legal! Eu também
sempre quis aprender
um instrumento
musical.
Ouvi dizer que
haverd uma exposigdo
com vdrios tipos de
instrumentos ld no
Museu.




Eu estou bem ansiosa para este
passeiol Quem sabe eu encontre o
meu instrumento ideal por 14?

Eu tfambém mal
posso esperar por
este passeiol

Pessoal, hoje estarei acompanhando
vocés no passeio. Lembrem-se de
permanecerem sempre juntos e
préximos uns aos outros.




Professor, vocé também se
interessa pela histéria da
Mdsica?

Eu também adoro
Mdsica, mas
Matemdtica ja ndo é
meu forte.

Sim, Luana! Apesar de amar
Matemdtica, eu também
gosto muito de Mdsical

Que maneiro,
professor! Minhas
aulas preferidas
sdo as de MdUsica e
Matemadtical

Sabe, eu queria
mesmo € que tivesse
um jeito de aprender
Matemadtica estudando
Mdsica.

Professor, serd
que algo desse

tipo € realmente
possivel?

Isso seria o mdximo!
Juntaria as duas
disciplinas que eu

mais gostol

/ Humm... Vocés sdo espertos, '\

hein. Acredito que seja possivel

sim, Luana. Quem sabe vocés ndo

enconftram essa resposta durante
esse nosso passeio?




Caraca, agora fiquei empolgado.
Serd mesmo que € possivel? Agora
estou pilhado para procurar sobre
isso no Museu.

Aposto que vamos
encontrar alguma
coisa por ld!

-




Carambolas, aqui é
gigantescol! Para onde
vamos primeiro?

Serd que podemos ir para 1a? O que
vocé acha, Luana?

Eu t6 querendo ir logo para a parte dos
instrumentos musicais, logo mais a frente,
16 hiper curioso!

Uaulll Quantos
instrumentosl!!




Cada instrumento Uauuuuu, olha sé
tem sua descrigdo esse instrumento!
escrita em uma placa Parece um pouco
perto dele. ' com o meu violdo,
vocé ndo acha
Luana?

Sim, é muito lindo mesmo. E
diferentdo... Realmente parece um
violdo. Vamos ver o que estd escrito ali?

Que interessantel Entdo, pelo que
eu entendi, tanto o Alaldde quanto o
Violdo sdo Cordofones, jd que os dois
instrumentos utilizam cordas para
produzir som!

Parece que é isso mesmo,




Veja, Luana! Ali tem um
instrumento que parece
bem legal também!

_ Lucas, olha la... Meu Deus, olha
Realmente, aquele instrumento aquela menina que estd ali perto do
parece ser bem diferente de todos instrumento..Serd que é quem eu

que eu vi por aqui. estou pensando???

Caraca, ela se parece muito com a Alice,
nossa amiga da Liga do Pensamento
Computacionall Vamos chegar mais perto,
para ver se ¢ ela mesmo?




Oldl Alice, é vocé??

Que surpresa te encontrar

aqui Alice! Parece que vocé

se interessou pelo mesmo
. instrumento que a gente.

Eu achei esse
instrumento bem
interessante, ndo

acham?

E mesmo! Vamos ler sobre
ele aqui na plaquinha...

Uauuuuu,
caraca, o que
vocés estdo

fazendo aqui...
Sou eu sim!

E verdade! Eu fiquei sabendo dessa exposicdo,
fiquei muito animada e vim aqui conferir. Eu
aaaamoo MdUsica, tenho estudado bastante sobre
essa drea e, também, amo tocar Violino.




Pitdgoras? Acho que
eu jd ouvi esse nome

Eu fambém jd ouvi falar
delel

Eu também! Vou procurar mais
informagdes sobre ele no meu celular.

Aqui diz que Pitdgoras foi um
Filésofo, Matemadtico e Musico
grego que nasceu na ilha de
Samos no ano, aproximadamente,

de 570 a.C.

Ual, entdo além de
Filésofo ele era
Matemadtico e também
Mdsico? Acho que isso
era exatamente o que
estdvamos procurando!

Aqui também diz que ele
acreditava que existia uma relagdo
entre os sons musicais e 0s
ndmeros!



https://brasilescola.uol.com.br/filosofia/pitagoras-1.htm

Enquanto isso na Liga do Pensamento Computacional...

Ola, Betabot! Temos mais
uma missdo importante hoje.
Precisamos convocar uma das

criangas indigo para levar
Lucas e Luana para mais uma

aventura.

Dessa vez vamos envid-los

para conhecer Pitdgoras,

um fildsofo e matemadtico
da Grécia Antiga.

B

ill, preciso da sua ajudal

Dessa vez vamos chamar
nosso amigo Satoshil! Ele
ird ajudar Lucas e Luana
a desvendar a relagdo que
existe entre a Misicaea
Matemadtical

Leve nossos amigos até ele
o mais rdpido que puder!




INGREDIENTES DO PUDIM VEGANO
PARA A CALDA

1/2 XICARA (CHA) DE AGUA

1 X{CARA (CHA) DE ACUCAR
PARA O PUDIM )
1/2 XICARA (CHA) DE ACUCAR

ORGANICO
2 XICARAS (CHA) DE LEITE DE
AMENDOAS OU DE CASTANHA DE CAJU
2 COLHERES (SOPA) DE MAISENA
£ COLHER (CHA) DE AGAR-AGAR
1 COLHER (CHA) DE EXTRATO DE

BAUNILHA




Ja recebi a mensagem da LPC.

Parece que vamos novamente
para o Rio de Janeiro

encontrar nossos amigos.. ﬂ

Ja estou pronto pra
mais uma aventural Vai
ser legal rever Lucas e
a Luana.

0lq, Billl Quanto
tempo...que bom

Mais uma vez vamos visitar
o Rio de Janeiro, Billl
Essa jd é uma das minhas
cidades preferidas!




Olha que interessante também,

nessa imagem aparece Pitdgoras

ensinando para mulheres desde
aquela época.

Achei bastante coisa sobre
o Pitdagoras, mas ainda estou
confuso sobre sua ligagdo com a
Mdsica...

Diz aqui que "muitos
membros de sua escola
eram mulheres e que alguns
estudiosos modernos
acreditam que ele fomentava
que as mulheres deveriam
aprender Filosofia, assim
como os homens" *

Uau, que legal sobre as mulheres! E sobre Mdsica e Matemadtica...Eu
Apoio ele totalmentel também ainda ndo consegui juntar as
pegas desse quebra cabega.

= el LI IR & etn oo

*https://pt.wikipedia.org/wiki/Pit%C3%Algoras



https://pt.wikipedia.org/wiki/Pitágoras

Satoshilll Billl

Ol4, pessoal. Quanto tempo! Nds ficamos
sabendo pela LPC que vocés estdo tentando
relacionar a Mdsica com a Matemadtical

o y" ~

Alicel Que bom te ver por aqui, seus

Muito bom te ver Satoshi, eu Que legal! Nés realmente
vim ver a exposigdo e encontrei estamos precisando de
nossos amigos! Err, quer dizer, uma ajudinha.

eles me encontraram...

Parece que estdo
precisando da nossa
ajuda.

Que bom que a LPC sempre nos da uma
forga no momento apropriado.




Satoshi, vocé jd ouviu falar sobre o
Monocérdio? Nés estamos tentando
desvendar esse instrumento.

Eu conheco esse instrumento! Na
verdade ele foi criado por um grande
amigo meu, chamado Pitdgoras.

Parece que podemos gerar vdrias
notas musicais a partir desta Unica
corda, mas eu ainda ndo entendi
como isso funciona.

Vocé conhece
Pitagoras? Que
legal!

Entdo vocé deve saber como funciona o
Monocérdio. Nés estamos quebrando a cabega
para tentar compreender esse instrumento, até jd
tentamos buscar em alguns sites, mas ta um pouco
complicado...

r Vamos utilizar a Abstragdo para compreender melhor.
Lembrem-se que a Abstragdo ¢ um mecanismo importante
no processo de solugdo de problemas, onde simplificamos
a realidade, nos concentrando nos aspectos mais
importantes em determinado momento.




Entdo usamos a Abstragdo para captar
o essencial do Monocérdio, que nesse
momento para nés é a forma estrutural de
funcionamento. Por ora desconsideraremos o
material que € produzido, tipo de madeira, de

\ corda , etc...

e

Assim, podemos ver que o
instrumento possui 3 partes:
uma Base que sustenta trés
Cavaletes, sendo estes dois

Cavaletes Fixos e um Cavalete
Mével, e uma Corda que € a nossa
Fonte Sonoral

cavaletes fixos
]

corda

base cavalete movel

Vamos focar no Cavalete Mével
para compreender melhor.

Através do Cavalete Mdével nés
podemos mudar o som que serd
emitido ao tocar a corda.

1/2 1/2

Por exemplo, vamos supor
que nds tiramos o Cavalete
Mével do instrumento e
tocamos a corda em sua
afinagdo original. Depois,
nés colocamos o Cavalete
Mével exatamente no meio
da corda, dividindo ela em
duas partes iguais.

cavalete mdvel

Se fizermos isso, 0 som que serd
emitido quando tocarmos qualquer lado
da corda serd muito parecido com o
que tivemos inicialmente, porém mais
agudo.

Em Mdsica, nés
chamamos esse
Intervalo Musical de
Oitava justa.




Vocés conhecem o Scratch? Com eles
podemos criar vdrios jogos, animagdes
e aprender sobre programagdo de uma
forma bem legall

Vou mandar pra vocés o link de um jogo que eu

criei para demonstrar o Monocdrdio:
https://scratch.mit.edu/projects/812570313

Ja entrei
no link!

Que

legaall!!

!
A B
— =

Ao abrir o jogo no Scratch,
temos dois botdes e cada um
deles faz uma alteragdo no

Monocérdio.

Quando clicamos no
botdo "Sem o cavalete
mével" nés tiramos
esse cavalete do
Monocérdio, o que
faz com que a nota
musical emitida pela
corda do Monocérdio

' mude.

SEM O CAVALETE MOVEL

MONOCORDIO

Clique aqui para retirar o
Cavalete Mével do Monocordio.
Depois, clique na corda do
Monocérdio para ouvir o som.



https://scratch.mit.edu/projects/812570313

Ja quando clicamos no botdo “Com
cavalete mével” nds colocamos
novamente o cavalete mével exatamente
no meio da corda, dividindo ela em duas
fragdes de 1/2 e mudando novamente a

nota musical emitida pela corda.

A qualquer
momento podemos
clicar na corda
do Monocérdio e
ouvir o som que
vai ser emitido
pelo Monocérdio,
com ou sem o
cavalete maovell

Deixa eu ajudar entdo...

Uau, adorei essa animagdo,
Satoshil Agora eu estou
comec¢ando, a entender bem
melhor.

Quando tocamos duas notas
diferentes, é possivel dizer que
existe um “espago” entre essas duas
notas. Quanto mais distantes estas
notas estdo, maior € o intervalo
musical entre elas.

Mas eu fiquei com uma duvida.
O que é esse tal de intervalo
musical?

Acho que a Alice vai saber explicar
melhor esse tdpico, ela também entende
muito de MdUsica, além de ser uma
excelente Violinistal




No exemplo do Satoshi,
quando dividimos a corda do
Monocérdio em duas partes

exatamente do mesmo
tamanho e tocamos a corda,
nés geramos um intervalo de
Oitava justa, isto significa

que as duas notas tém o
mesmo nome mas a primeira
¢ mais grave e a segunda,
mais aguda.

Entdo quer dizer que, se nés dividirmos a corda do
Monocérdio em duas fragdes de 1/2 , nés teremos a
mesma hota da corda tocada sem o Cavalete Mével, sé
que em uma regido mais aguda? Isso me lembra uma

aula de Matemadtica que nds tivemos, esse bimestre,
sobre fragdes!

corda
cavalete

mével

E verdade, Luanal

~N

E isso mesmo amigos.
Dividindo a corda do
monhocérdio em fragdes
diferentes, através do
Cavalete Mével, nés
podemos obter outras
notas musicais a partir
da afinagdo original do
Monocérdio!

Que legal! Parece que nés
estamos cada vez mais
préximos de desvendar essa
relacdo entre a Mdsica e a
Matemadtica.

E mesmo, Luana! Parece
que realmente existe um
vinculo, mas vocé pode
explicar mais sobre o
Monocérdio Satoshi? Ainda
fiquei com algumas duvidas.




O que vocés acham de )|
viajarmos para conhecer
Pitdgoras pessoalmente, ele
com certeza vai tirar fodas as
| suas duvidas, e explicar tudo
D\ sobre o Monocérdio!

Legal! Eu estava mesmo ansioso
para conhecer Pitdgoras
pessoalmente.

Eu também! Vai ser demais!

Entdo vamos gente. Todo

I
mundo pronto? Vamos nessal

Siml! To dentro!

Grécia antiga,
aqui vamos hés
pessoalll

CONTINUA,,




PASSATEMPOS

n°-1) O Piano, assim como o Aladde, é um instrumento que possui e
funciona a partir de cordas. No caso especifico do piano, as teclas
acionam um mecanismo que faz com que as cordas sejam tocadas dentro
da caixa do instrumento. E correto afirmar, portanto, que o piano € um
instrumento que faz parte da familia dos...

(a) Membranofones
(b) Cordofones

(c) Metais

(d) Eletraonicos

(e) Aerofones




n°-2)(OBMEP 2022 - Adaptada) A figura mostra um trecho do teclado
de um piano, com as notas associadas ds teclas. Os nomes das notas
se repetem, seguindo o mesmo padrdo. O intervalo entre duas notas
consecutivas é chamado de semitom, Por exemplo, na Figura, a nota
Si estd 7 semitons acima da nota Mi, para contabilizar o ndmero de
semitons entre as notas MI e ST, contamos o nimero de teclas(brancas
e pretas)a partir da nota FA até a nota SI.

D6* Ré* Fa* Sol* La"

Qual € a nota que esta 5 semitons acima da nota L4?

(a) Ré
(b) Do#
(c) Fa
(d) D¢
(e) Sol




n°- 3)(ENEM 2009 - Adaptada) A Mdsica e a Matemdtica se encontram
na representagdo dos tfempos das notas musicais, conforme a sequinte
Figura:

Seminima

As Figuras ritmicas sdo utilizadas para demonstrar quanto tempo uma
nota musical ird durar de acordo com a partitura . A partir do esquema
acima, pode-se perceber que cada figura dura exatamente metade do
tempo da figura de cima, ou seja, a Semicolcheia tem uma duragdo de
metade do tempo da colcheia que tem metade do tempo da Seminima
e assim por diante.Podemos dizer, por exemplo que duas Semicolcheias
equivalem ao tempo de uma colcheia,ou que quatro colcheias equivale
exatamente ao tempo de uma Minima. Encontre nas alternativas abaixo
a Unica opgdo que equivale exatamente ao tempo de uma Semibreve.

(a) Uma Minima e duas Seminimas
(b) Quatro Colcheias

(c) Trés Seminimas

(d) Uma Colcheia e uma Semicolcheia
(e) Quatro Minimas




CACA-PALAVRAS

As palavras deste caga-palavras estdo escondidas na horizontal, vertical
e diagonal, sem palavras ao contrario.

ALAUDE BETABOT GRECIA MONOCORDIO PITAGORAS

Respostas dos Passatempos em:
https://almanaquesdacomputacao.com.br/seriel5res.html



https://almanaquesdacomputacao.com.br/serie15res.html
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fev 2008). Mestre em Ciéncia da Computacao pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (1998) . Graduada em Ciéncia da Computacao pela Universidade de
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