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APRESENTACAO

Essa cartilha foi desenvolvida pelo projeto de Bolsa de
Produtividade CNPg-DTIl n°306576/2016-3, coordenado pela
profa. Maria Augusta S. N. Nunes em desenvolvimento no
Departamento de Computacao (DCOMP)/Programa de
Pés-graduacdo em Ciéncia da Computacdo (PROCC) — UFS. E
tambeém vinculado a projetos de extensao, Iniciacao Cientificae
Tecnologica para popularizacao de Ciéncia da Computacdo em
Sergipe apoiado pela PROEX, COPES e CINTTEC/UFS. O
publico alvo das cartilhas sao jovens pré-vestibulandos e
graduandos em anos iniciais. O objetivo é fomentar ao publico
sergipano e nacional o interesse pela area de de Ciéncia da
Computacao.

As cartilhas da série de Inteligéncia Artificial descrevem
sobre a area da Ciéncia da Computacao que busca simular a
inteligéncia humana através de mecanismos e software. Esta
cartilha busca introduzir ao leitor os conceitos na area de
Recuperacao de Informacdo. A Recuperagao de Informacéo
trata dos problemas relacionados a representagdo,
armazenamento, organizagao e acesso a informacgao, em geral
considerando-se grandes colecdes de documentos. E o
principal conceito por tras das ferramentas de busca na
Internet e esta diretamente relacionado com as areas:
Inteligéncia Artificial e Processamento de Linguagem Natural.

(Maria Augusta Silveira Netto Nunes)



ESTATISTICA DO CURSO DE CIENCIA DA CIENCIA DA COMPUTACZO.

PRIMEIRA AULA DE PROBABILIDADE E RICARDO E VANESSA, ALUNOS DO CURSO D)
COMPUTACZO.

CHEGAMOS AO
FINAL D
0S54

[ PRIMEIRA ALLA.

GOSTARIA QLiE

\ RESOLVEssEM
OS EXERCICIOS




LEMBREM-SE QUE
SEMPRE DEPOIS DA
AULA, IREI ATUALIZAR
MINHAS NOTAS DE AULA
NA MINHA PAGINA NA
INTERNET.

VANESSA, VOCE LEMBRA DO | —
LINK PARA A PAGINA DO ACABE|I ESQUECENDO DE
PROFESSOR? ANOTAR.

= |
NAO LEMBRO. SEI QUE ELE 5
ANOTOU NO QUADRO NO INICIO, KIAURNECCAET%%EAIC\ISSG
MAS DEPOIS APAGOU PARA 1 JEITO.
COPIAR O ASSUNTO. )

v -

VENDO ALGUM

R DISPON

— ALl, RICARDO.

SERA GUE O
PAULO JA
CHEGOU?

ACHO Qi
MARCAMOS COM ELE
DEPOIS DA AULA DE

PROBABILIDADE E

ESTATISTICA, MAS ELE
SEMPRE SE ATRASA.

ESTA VENDO,
RICARDO? NEM
SINAL DO PAULO.




EU ACHO QUE ELE DEVE ESTAR
CHEG ENQUANTO I5‘50, E MELHOR
IR PEsQLII5 ANDO QUAL E O LINK PARA A

PAGINA DO PROFESSOR CLAUDIO

BOA IDEIA,
RICARDO.

EU ACHO QUE SERA UM
POUCO DIFICIL_ ENCONTRAR.
DEVEM EXISTIR MUITAS
PESSOAS E SITES QUE TENHAM
RELACAO COM ESSE NOME.

Home Page do professor Claudio
Henrigue da Silva Meneses.

www.claudioprofesor.com
Agul vocé encontra informagdes...

OLHE AQUI VANESSA! A
PESQUISA FOI BASTANTE
PRECISA. A PAGINA DO
PROFESSOR VEIO EM
PRIMEIRO LUGAR.

FALANDO NELE.
LA VEM O
FOLGADO.

ELE VEM
CAMINHANDO

COMO SE NAO
ESTIVESSE

BUSCADOR

da Silva Meneses Probabilidade o Estatisica  m L

it

E VERDADE, POR 1SS0 vou
DETALHAR MINHA CONSLILTA
E VER QUAIS SA0 05
RESULTADOS.

REALMENTE, E
IMPRESSIONANTE!

DEVE SER MUITO
DIFICIL CRIAR UM
SERVICO DE BUSCA
DESSE TIPO.

COM
CERTEZA.

O PALLO ESTAVA ATE ME
EXPLICANDO SOBRE 1550

COMO ESTA NOS LLTIMOS
PERIODOS DO CURSO DE CIENCIA
DA COMPUTACAO ELE TEM UM
CONHECIMENTO MELHOR SOBRE

/" BOA TARDE
: SENHORES. VOCE NAO MUDAN
NUNCA RAPAZ.
1560 SA0 HORAS
DE CHEGAR?

-

ESTAVA MUITO
OCUPADO.

ATRASADO.

DA PARA VER.
COM ESSA CARA
DE SONO. _




" VOU SENTAR UM
PAULO, EU ESTAVA POUCO, ESTOU
FALANDO AQUI COM HUM, E A FICANDO VELHO

VANESSA, SOBRE AS RecupsszcAo DE ALGO SIMPLES. -
FERRAMENTAS DE BLUSCA INFORMACZQ, E UMA s“

NA INTERNET E LEMBREI GRANDE AREA DE —

DAGUELA SUA EXPLICACAO. PssaulsA QUE APLICA (r '
QUAL ERA O NOME DA O PROCESSAMEN PARECE SER ALGO N
TECNICA MESMO, USADA LINGLIAGEM NATURAL INTERESSANTE, MAS
NESSAS FERRAMENTAS? UMA SLIBAREA DA DEVE SER

INTELIGENCIA ASSUNTO MUITO
ARTIFICIAL. DIFCIL.

NEM TANTO.
NA VERDADE,
A BASE €

ALGO
SIMPLES.

et gt
A REC”"ERA¢A° DE 'NFORMA¢A0 ARMAZENADOS EM COMPUTADORES. AQUI

(RI) £ UMA AREA QUE BLISCA
B IR, ME Ot GENEAS NA LINIVERSIDADE CERTAMENTE TEMOS

PARA RESOLVER PROBLEMAS DE
IMPLANTADO, PRINCIPALMENTE NA
REAPEAEAjEZNTACAE(DngGAP;IZAGAO BIBLIOTECA, PARA AUXILIAR A PESQUISA

RECLIPERACAO DE_ ITENS DE
FORMACAO

DOS LIVROS. E EXISTEM OUTROS
EXEMPLOS.

PAGINAS DA
INTERNET E BANCOS EXATO
DE TESES E VANESSA!
DISSERTACOES DE VOCE ESTA
INSTITUICGES DE ENTENDENDO
PEes)?EUISA SERIAM M.

, NAO 7

PERLEBER Utk SISTENA DB R
g BEM OBSERVADO.

73 %&%‘Eﬁfggeﬁﬁf‘c‘g"sﬁ’% BASICAMENTE SERIA EXEPLG BF COM
Kok ComILRTG e DocimenTon” 1SS0 MESMO. VOU TE XEMPLO DE COMO
o ity kirr

CUPERACAO DE INFORMAGZO. .
ERACAO DE INFORMACA INFORMACAO (RD). VEJA
: QUE TUDO COMECA
ey 7 AQUI, NA CONSULTA
FORNECIDA PELO
USUARIO.




NO PRIMEIRO, TEM-SE LIMA
ESSA CONSLLTA REPRESENTA LIMA EM SECUIDA, A REPRESENTACAO DA CONSLLTA
(T:SES%"QZE%%TE?%%‘; e A VAl PROCESSAR A CONSLLTA GLE
CONJUNTO DE PALAVRAS-CHAVE OL 0 i

FOI FEITA EM LINGUAGEM
CAO. NATURAL, QUE E A LINGUAGEM
ATE MESMO UMA PERGUNTA MAIS

05 cieTEMAS T USADA PELO HOMEM, E FARA LIMA

ELABORADA. EXISTEM SISTEMAS QUE MODELOS DE REPRESENTACAO QUE A MAQUINA
CONSEGLEEM EXTRAIR SIGNIFICADO REPRESENTACZO. POSSA ENTENDER. JA O SEGLNDO

DESSE TIPO DE PERGLINTA ELABORADA

E ENTREGAR UMA INFORMACZO MAIS

ESTRUTLIRADA. POR EXEMPLO, DIANTE

DE UMA SENTENGA, O SISTEMA

CONSEGLE IDENTIFICAR PESSOAS,

LUGARES, EMPRESAS ETC. ESSE TIPO
DE SISTEMA £ CONHECIDO COMO

SISTEMA DE EXTRACAO DE
INFORMAGAO.

NA VERDADE, EXISTEM
SISTEMAS QUE BUSCAM
ARQUIVOS MULTIMIDIA, COMO
VIDEOS, MUSICAS E IMAGENS.
NESSE CASO, ELES DEVEM
POSSUIR UMA DESCRICAO QUE
SERVIRA COMO REFERENCIA DEsTSA TIPO
PARA A CONSLULTA. EU ACHO QUE VOCE
J4 VU SITES DE INTERNET
BUSCA DE VIDEO,
MUSICA E FOTOS,
NAO E?

REPRE B e 00 NO EU JA HAVIA PERCEBIDO A PRECISAO
COMPUTADOR E POSSIVEL

DESSE TIPO DE SISTEMA,
RECUPERAR OS5 ITENS DE PRINCIPALMENTE FERRAMENTAS DE
BUSCA NA INTERNET. OS PRIMEIROS
RESULTADOS SA0, NA MAIORIA DAS

VEZES, 05 QUE EU ESTOU
INTERESSADO.

INFORMAZAO (OU DOCUMENTOS)
ATRAVES DOS SISTEMAS DE RI.
FINALIZANDO O PROCESSO DE
RECUPERACAO, O SISTEMA DEVOLVE
UM RESULTADO PARA O USUARIO
COM 0S5 ARQUIVOS ORDENADOS
POR ORDEM DE RELEVANCIA.

SIM. HOJE
EM DIA OS
SISTEMAS
DE Rl EM
GERAL
CONSEGUEM
CALCULAR
1550 MUITO




MAIS CEDO, ESTAVAMOS ; [ Ciuso ™t 4 Pgp
TENTANDO ENCONTRAR A OLHE 1550, PAULO. OS5
PAGINA DO PROFES s -~ PRIMEIROS ITENS SAO
CLAUDIO G?LIE VANESSA HAVIA = 2/  BASTANTE RELEVANTES,
ESQUECIDO DE ANOTAR. . MAS ESSE RESULTADO

" audi AQUI DA ACADEMIA

i FITNESS NAO TEM
QUALQUER RELEVANCIA

) UE EU QUE

NAO_COLOQUE
A CULPA 50
EM MIM, VOCE

TAMBEM
ESQUECEU DE
ANOTAR.

VOU OLHAR.

QUE NADA. EU FALEI 1SS0 MAS
VOCE TEM QUE ENTENDER

1SS0 REALMENTE PODE "
OCORRER. VEJAM QUE PRIMEIRO COMO UM SISTEMA DE
NESSES ITENS SEM RI FUNCIONA.
RELEVANCIA PARA VOCE, TEM ()

ALGUNS PALAVRAS-CHAVE GLIE
EORNESPONDEN A PARTE A
SUA CONSULTA. 1550 OCORRE & VERDADE
DEVIDO A0S CALCULOS DE ) 5 VANESSA. VOCE
SIMILARIDADE FEITOS PELO / CALCULOS DE U= o
SISTEMA DE RI. SIMILARIDADE. LA
VEM VOLE . PALILO TERMINAR
COMPLICANDO DE FALAR.
TUpO.

0S5 SISTEMAS DE
DEVEM BUSCAR UMA FORMA DE IDENTIFICAR 0S SEUS
DOCUMENTOS E 05 TERMOS QUE 05 COMPSE. ESSE
PROCESSO E DENOMINADO DE INDEXACAO NA FORMA
IS BASICA DE_INDEXACAO, PODEMOS
CONSTRUIR UMA TABELA NA QUAL AS LINHAS
REPRESENTAM TEM ES E A COLUNAS 0S5

CADA CELULA DESSA TABELA PODE
ARMAZENAR UM VALOR INFORMANDO
OCORRE OU NAO NESSE
DOCUMENTO, ou ATE MESMO A
QUANTIDADE DE OCORRENCIAS DESSE
ESSA FORMA DE INDEXACAO
E CONHECIDA COMO MATRIZ DE
INCIDENCIA TERMO-DOCUMENTO
GQUANDO ARMAZENAMOS APENAS UM
SIM oU NAO E MATRIZ DE CONTAGEM
TERMO-POCUMENTO QUANTO TEMOS
A FREQUENCIA DO TERMO NO
DOCUMENTO.




[emormecuments Do UT[Doc UZDoc U3 Doc JPoc U5Doc N NESSE CASO, A FORMA MAIS
USADA NOS SISTEMAS DE R,

. L we e it
, E E
ermoUT | 15 K I DE LISTAS INVERTIDAS. Ve o

fermo 02 0 0 Z 0 0 0

fermo U3 0 U 0 1] 1 0

fermo N 0 0 0 0 0 0

O GRANDE PROBLEMA DESSA ABORDAGEM ENVOLVE
O PROCESSAMENTO DE UMA GRANDE COLECAO DE
DOCUMENTOS. EXISTE UM GRANDE DESPERDICIO DE
ESPACO NESSES CASOS, POIS A MAIORIA DOS
TERMOS NAO EXISTE NA MAIORIA DOS DOCUMENTOS.
HAVERIA UM GRANDE NUMERO DE ZEROS NESSA
TABELA. ESSA ABORDAGEM E INVIAVEL PARA UM
GRANDE CONJUNTO DE DOCUMENTOS.

LISTACDOE55uE TIPO, O
UMA LISTA .
NVERT) ) GANHO EM DESEMPENHO,
VERTIDA € U E CONSIDERAVEL.

P,
CADA TERMO QUAIS
DOCUMENTOS EM QUE
ELE ESTA CONTIDO,
JUNTO COM SUA
FREQUENCIA OU
INCIDENCIA NO
DOCLIMENTO. POR
EXEMPLO, SE

TIVERMOS LM

QUE OCORRE el W-; ?,g;f; <9 &a’rﬂ-lw

AQUI PODEMOS
VER QUE NAO OCORREM
REPETICOES EM CASOS NOS

QUAIS 05 TERMOS NAO EXISTEM.
CADA TERMO POSSUl UM FORMA

DE IDENTIFICAR EM QUAL

DOCUMENTO ELE ESTA CONTIDO E
QUANTAS VEZES ELE APARECE.

REALMENTE
FAZ SENTIDO. EU
APOSTO_QUE ESSAS
FREQUENCIAS S0
USADAS PARA ORDENAR

CALCULO DE
SIMILARIDADE, VANESSA.
AQUELA FORMA, APENAS
INDICANDO SE EXISTE OU NAO O

0S RESULTADOS DE TERMO NO DOCUMENTO, € RELEVANCIA. NA VERDADE, HA ALGUMAS
ACORDO COM SUA CONHECIDA COMO MODELO MEDIDAS QUE VISAM INDICAR A EFICACIA DE

RELEVANCIA, FAZENDO BOOLEANO. QUANDO TEMOS A SISTEMAS DE RI, COMO UMA MEDIDA CONHECIDA

AGQUELE CALCULO LA FREQUENCIA DA PALAVRA (OU COMO TF-IDF. TF, DO INGLES TEXT FREQUENCY,

ALGUMA OUTRA MEDIDA QUE REPRESENTA O NUMERO DE OCORRENCIAS DO
REPRESENTE O PESO DO TERMO TERMO EM UM DOCUMENTO, OU SEJA, APENAS
NO DOCUMENTO), O MODELO € UMA CONTAGEM DE QUANTAS VEZES ESSE
CONHECIDO COMO MODELO TERMO APARECEU NO DOCUMENTO.
VETORIAL.

QUE ESQUECI O
NOME.

JA IDF, DO
INGLES INVERSE
DOCUMENT
FREQUENCY, E O
CALCULO FEITO
USANDO A
FREQUENCIA DO
TERMO NO
DOCUMENTO E A
QUANTIDADE DE
DOCUMENTOS QUE
CONTEM O TERMO.
DETALHES SOBRE
ESSA MEDIDA PODEM
SER ENCONTRADOS
NO LINK:
HTTP://WWW.TFIDF.COW



CONSEGUI TER UMA VISAO GERAL
DESSA PARTE DE INDEXACAO, PAULO, MAS FICA
UMA DUVIDA. NAS AULAS DE PORTUGUES
LEMBRO QUE MUITAS PALAVRAS POSSUEM
DERIVACOES E SAO DERIVADAS DE OUTRAS.

BEM LEMBRADO, PALLO.
EXISTEM DIVERSAS ABORDAGENS
PARA ESSE TIPO DE TRATAMENTO TANTO NA
HORA DE INDEXACAO DOS DOCUMENTO COMO NA
CONSLUILTA E RECUPERAGAOD. POSSO CONSIDERAR
APENAS 0S RADICAIS DAS PALAVRAS, COMO
TAMBEM TRANSFORMAR MAIS DE UMA PALAVRA

1SS0 VAl INFLUENCIAR NESSE PROCESSO? EM ALGO QUE E CONHECIDO COMO TOKEN.
TOKEN PODE SER UM OU MAIS TERMOS QLIE
POSSUEM UM UNICO SIGNIFICADO. O TERMO
ESTADO DA ARTE PODE SER
CONSIDERADO UM TOKEN.

CONJUNTO DEExéZ?A\rlzgngim%ings AQUELAS
EU ACHO QUE NESSE SEM IMPORTANCIA, TAMBEM CHAMADAS DE STOP-WORDS,
CASO, ENTAO, PALAVRAS COMO POR EXEMPLO, PREPOSICOES. ALEM DISTO, TAMBEM
COMO ARTIGOS E POSSO NORMALIZAR ALGUMAS PALAVRAS, OU SEJA,
PREPOSICGES MUITAS POSSO ESCOLHER UM UNICO TERMO QUE REPRESENTE
VEZES NAO TEM TODOS 05 SINONIMOS. POR EXEMPLO, A PALAVRA
ESPERTO POSSUI ALGUNS SINONIMOS, ENTRE ELES:

IMPORTANCIA. INTELIGENTE, SABIO, GENIAL E PERSPICAZ. PODE SER
TERESSANTE CONSIDERAR TAIS PALAVRAS COMO UA

NICO TERMO,
DEPENDENDO DA SITUACAO.

FICO CONTENTE! ESSA MINHA EXPLICACAO E
APENAS UMA VISAO GERAL DO ASSUNTO. PODE
CONTAR COMIGO PARA ESCLARECER SUAS DUVIDAS.
FAREI O QUE PUDER PARA AJUDA-LOS. NO NOSSO
DEPARTAMENTO EXISTEM PROFESSORES QUE
TRABALHAM JUSTAMENTE COM ESSE TEMA. VOCE
TAMBEM PODE PROCURA-LOS E ELES CERTAMENTE
VAO LHE ORIENTAR NESSA QUESTAO.

FIQUEI MUITO
INTERESSADA NESSE
ASSUNTO. TALVEZ
PENSE ATE EM SEGUIR
ESSA LINHA OU ALGO
PARECIDO DURANTE
MINHA GRADUACAO.




PESSOAL, r—\
A CONVERSA ESTA BOA, MAS JA E NAO ACREDITO! ME

QUASE 16:00. EMPOLGUEI AQUI
EXPLICANDO.

VAMOS INDO NESSA SE NAO
PERDEREMOS O HORARIO DO FILME
NO CINEMA.
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