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Apresentacao

Esta cartilha foi desenvolvida durante a Bolsa de Produtividade CNPq-
DT-1D n°313532/2019-2, coordenado pela profé. Maria Augusta S. N. Nunes,
desenvolvidas no Departamento de Informatica Aplicada (DIA)/ Bacharelado em
Sistemas de Informacao (BSI) e Programa de Pos-Graduagao em Informatica
(PPGI) da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO). Esta
também vinculado a projetos de extensao, Inicia¢ao Cientifica e Tecnoldgica
para Popularizacao de Ciéncia da Computagao apoiada pela UNIRIO. O publico
alvo das cartilhas sao jovens e pré-adolescentes. O objetivo é fomentar ao
publico nacional o interesse pela area de Ciéncias, Matematica, Filosofia da
Ciéncia e Pensamento Computacional.

A Série Mulheres Empoderadas, considerada como a série de aniversario
desse Almanaque, tem como objetivo auxiliar no empoderamento de nossas
meninas futuras profissionais, mostrando que elas também podem fazer a
diferenga em nossa sociedade e que o caminho por vezes arduo e cheio de
espinhos pode também se apresentar florido e com recompensas. A cartilha
frisa, que temos, SIM, como conquistar nosso lugar ao sol.

Essa Série traz mulheres reais em seu dia a dia, seus desafios, inspiragoes,
tropecos e, 0 mais importante, a sua coragem para sequir adiante, conquistando
seus sonhos e chegando onde se encontram hoje, transpondo barreiras,
machismos, misoginia...

O Volume 4 desta Série ilustra a trajetéria da Matematica Maria Amelia
Salazar,hoje, professoradoInstitutode MatematicaeEstatisticadaUniversidade
Federal Fluminense, ela foi avencedora na categoria “Ciéncias Matematicas" do
152 edicao do Prémio Programa Para Mulheres na Ciéncia da L'Oréal, UNESCO
e ABC, com o trabalho sobre estruturas geométricas abstratas e complexas.
Na pesquisa, a colombiana se dedica a uma area da matematica relativamente
nova, grupoides e algebrdides de Lie, com objeto de estudo originado a partir
de uma teoria da simetria continua e aplicagcoes com referenciais no estudo da
geometria e das equacoes diferenciais do século 19+,

(0s Autores)

+https://www.uff.br/?q=noticias/10-09-2020/desconstruindo-o-machismo-nas-academias-professora-da-uff-e-destaque-em-premio






./Olha que, por causa do
prémio, fui convidada
a contar a histéria da

Parabéns, meu
amor! E o que vocé estd| | (>
pensando em fazer? = ['11]




Verdade, o que | | Manizales, Coldmbia. Aos 14 anos.
fazer? Por onde ’
\_ eu comego?

7/’\/\ TWECA f
N T TR T—

e
ST Ll




esde crianga eu
lembro que ndo gostava
muito dos meus coleguinhas
da escola.

Lembro que eu fugia para
a biblioteca e lia na maioria
dos intervalos. Gostava de
fantasia, mas tfambém dos
classicos da filosofia.
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Mas o que isso
tem a ver com a
minha histéria?

Talvez seja melhor

comegar com a negociagdo.

Lembro que uma vez, Eu acho que ja decidi. Eu quero
voltando de Medellin... == estudar em Medellin , que nem meu
irmdo Sergio.
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E descobri
um mundo
maravilhoso.

Aprendi matemdtical
que nem sabia
que existia.
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E, sobretudo, morando
sozinha me senti livre
e conheci pessoas as
quais ainda lembro com
carinho.




Era minha oportunidade!
Eu ia trabalhar com ele para
assim morar em Bogotd!

.

Nessa época,
eu hamorava um

estudante de filosofia
em Bogotd.

Visitando ele, uma vez, conheci
um professor e tive uma ideia.

A

Esse professor Q
: o -
Zg;eunr:ai%igeg: g Q? gp O namoro ndo durou
mestrado. . muito e, com,par'cido
com Medellin, ndo
00 A') tive muitos amigos
- } | em Bogotd. Estava

ocupada, até...

...bom, até que comecei
a hamorar de novo.

Mas o destino tinha
outros planos.

0 .
®

Aquela relagdo
era muito sérial
T A T

Nés chegamos a
noivar por um tempo.
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)' * Aqui, encontra-se a
decisdo do comité de selecdo.
/ A

~  Me aceitaram no programa

da Holandalll

Sem pensar em mais nada,
eu fui.

Em Utrecht conheci
meu futuro orientador
de doutorado.
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E tive de estudar
muito.




stava cansada. Er
tudo tdo dificil. Tudo \ ¢
estava acontecendo
rdpido demais.

Além disso, eu ndo
sabia que no inverno
iria sentir tanta

saudade do sol.
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Foi nas aulas de holandés
que conheci uns amigos e...

...fudo mudou de repentel




Com o fim do
ano, finalizou meu
curso. Justo quando
estava ficando
empolgada.

Aproveitei pra tirar umas
férias e voltar para Colombia. Eu
precisava arrumar umas coisas na
minha vida. Dessa vez...

Ai encontrei a motivagdo para j
voltar a encarar meu doutorado. Y
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Dei sor
acontecendo um curso numa vila.
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Ao voltar,
comecei a
namorar o
garoto da aula

: Aqui as chaves da sua
[ casa. Se precisarem de
qualquer coisa, € s6...

E acho que as

(7
( b de Holandés. \\/ , coisas foram
/70 Ve | rdpido demais.
b, ..‘IJ&._ .“Jwﬁ
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P Mas o importante

, daquele namoro é
que ai te conheci,
' gato!

é, talvez tenha
realmente sido
rdpido demais,
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Mas eu ndo estava conseguindo {-— ", s ﬁ?;,g”"?
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Contudo, quando veio a
primavera, estava distraida...
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Sé que aquela calma ndo |
) 0 podia ser pra sempre. [(\
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Gradativamente tive
que voltar ao trabalho...
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&..e trabalhar...




De tanto trabalhar, comecei a
sofrer umas enxaquecas terriveis.
el
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: = Barcelona, Espanha. Aos 29 anos.
Na minha vida pds-doutoral, . =5 :

viajei pog. tiafos lugares.

...e finalmente cheguei no
lugar que tinha sonhado.

Rio de Janeiro, Brasil. Aos 31 anos.
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A vida boa, tranquila.
S6 tinha um negécio me




l ...estava ficando cansada
dos rumores...
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...do que certas pessoas
supunham.

21



aaaaaa

APLICA DE NOVO,
TALVES A PROX(MA...

EU OV QUE Foy
O COMPANHEIRD
.. DE SALA

Mas ai me lembrei que
nem tudo na minha
vida era matemadtica.




Cogitei largar tudo e abrir um espago
para as pessoas frabalharem, lerem:

um cafél ‘
i I

O destino tinha
outros planos...




pode mais viajar

E FelLV, o Felix tem
leucemia felina. Ele ndo

o\
Tivemos que ficar e nossas
prioridades mudaram.
G
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Alguns meses depois...




melhorando quando

O Felix estava
chegou a noticia.

.f/.,f

foi normalizando...

Dai pra frente, a vida -—J\

Parabéns, meu
amor! Vocé é a
nova professora
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na cidade maravilhosa.




S6 que os rumores
nunca pararam e quanto

estava pronta para

desistir de novo...




...mais uma vez, as coisas ficaram ‘
em perspectiva... : ) B

Dot

M i

- T

f"j” -,-g,:ee“..\. i
CRFE LT

LY

-‘N:B o
et —
3

TURBGE
...e ho siléncio...
y|




~...me encontrei
de voltal
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E assim, no meio das mais estranhas
circunstancias, tudo foi dando certo.

EJG sei como vaij

Ser a primeirgq




QUEBRA-CABEGA
MATEMATICO

Estruturas geométricas abstratas € complexas
s30 o tema de pesquisa da colombiana Maria
Amelia Salazar, vencedora na categoria Ciéncias

Matematicas.
Por Catarina Chagas

“E como se eu estivesse diante de um quebra-
cabecas, tentando criar as pegas e também coloca-las
nos lugares certos". Assim a matematica Maria Amelia
Salazar, da Universidade Federal Fluminense, define
sua linha de pesquisa na area de geometria diferencial.
Estudando estruturas complexas e altamente
abstratas, dificeis sequer de imaginar, ela nao esta
preocupada com as aplicagoes de seu trabalho —
embora reconhega que existam, especialmente na
fisica teérica —, mas sim com a beleza por tras das
teorias com que lida. Aos 36 anos e dedicando-se
3 matematica ha 18, ela é vencedora, na categoria
Ciéncias da Vida, do prémio L'Oréal-Unesco-ABC Para
Mulheres na Ciéncia 2020.

Seu objeto de pesquisa remonta ao legado
do matematico noruegués Sophus Lie, que, no século
19, foi o principal responsavel pela criagao da teoria
da simetria continua e sua aplicacao ao estudo da
geometria e das equacgoes diferenciais. “E uma
histéria bonita, porque faz a ponte entre duas areas da
matematica que, em principio, nao tinham a ver uma
com aoutra”,admira Maria Amelia. A professorada UFF
esta particularmente interessada em dois aspectos da
teoria de Lie, os grupoides e algebroides.

“Os grupoides de Lie s30 uma linguadem unificadora,
que permite codificar varias estruturas diferentes. Eles
permitem estudar 0s espagos e suas simetrias ao
mesmo tempo”, explica a pesquisadora. “Um exemplo
simples disso seria estudar uma esfera e sua rotacao
— mas é claro que ha objetos muito mais complexos
que sao dificeis de explicar". Ja os algebroides de Lie
si0 uma versao linear dos grupoides. Maria Amélia
compara a relagao entre grupoides e algebroides de Lie
arelagéo entre uma curva e sua reta tangente: “A curva,
digamos, é mais complicada, e a reta tangente € mais
simples. Mas, mesmo nesses objetos mais simples de
estudar — os algebroides —, ha muita informagao dos
objetos iniciais, 0S grupoides”.

Trata-se de uma area da matematica
relativamente nova, sobre a qual ainda néo ha muitos
pesquisadores se debrucando. Por isso, 0 objetivo de
Maria Amelia é resolver problemas fundamentais, que
possibilitemabrirnovas perspectivaseareas deestudo.
Sua empolgagao com 0 projeto & palpavel. Perguntada

sobre as alegrias de atuar na matematica, ela retoma a
ideia de beleza: “No dia a dia, vocé tem uma nogao do
que é belo ou nao, pelo seu aspecto visual, mesmo que
vocé ndo consiga explicar exatamente 0 queé é abeleza.
Na matematica, a beleza ndo passa pelo visual, porque
0 que vocé tem s&o coisas muito abstratas. Mas éuma
coisa que vocé vai entendendo, mesmo sem definir.
Quando um argumento € elegante, simples, quando
ndo requer muita coisa... Na matematica, que é bem
complicada, ter esses argumentos simples e elegantes
é dificil. E é bonito".

UM ABISMO ENTRE A ESCOLAE A PESQUISA

Colocar em palavras 0 que faz ndo é uma
tarefa facil para quase nenhum matematico. Para a
Maria Amelia, isso acontece porque a matematica &,
em si, uma linguagem, e traduzi-la fielmente a qualquer
outra lingua — inclusive o portugés — € praticamente
impossivel. “Como acontece em todas as linguas,
o pensamento matematico € muito baseado na
linguagem matematica. Entdo, é dificil compartilhar
com alguém que nao entenda essa linguagem. E como
se eu falasse alemao e tentasse explicar o que € 0

alem3ao, para alguém que nao entende alemao".

Em sua visdo, a distancia entre o que se
aprende em matematica nas escolas de ensino basico
e a pesquisa que sé faz nas universidades € muito
grande. Por isso, é dificil até motivar os jovens a buscar
a matematica como 0pgao de carreira. Apesar de
gostar de matematica e de suas professoras na escola,
Maria Amelia acha que teve uma certa dose de sorte
na escolha da profissao, ja que n3o tinha uma nogao
muito clara do que significava ser pesquisadora na
area. "O que eu tinha erauma visao um pouco idealista
de que eu queria me dedicar a alguma coisa nao por
sua finalidade pratica, mas pela satisfacéo pessoal”,
lembra. "A matematica te desafia mentalmente”.



0 lado desafiador e divertido da matematica
passa, muitas Vezes, longe do curriculo escolar. Por
isso, a pesquisadora elogia o projeto das Olimpiadas
Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP), organizadas pelo Instituto de Matematica
Pura e Aplicada (IMPA) desde 2005 e voltadas a
alunos do sexto ano do ensino fundamental até o
dltimo ano do ensino médio. Em 2019, mais de 18
milhdes de estudantes de todo o Brasil participaram.
“Nas olimpiadas e no treinamento para elas, eles
colocam problemas muito divertidos. Muitos alunos
que participam dessas olimpiadas acabam decidindo
estudar matematica”, celebra.

No dia a dia da pesquisa em matematica, por
outro lado, ndo é sempre diversdo o que se encontra.
“As pessoas Nao falam muito disso. Mas tem
momentos em que vocé encontra um muro e ndo sabe
como continuar, vocé pensa que n&o vai conseguir..."
Leva um tempo, segundo Maria Amelia, para que
uma pesquisadora jovem desenvolva a confianga
necessaria para entender que €sses obstaculos sao

normais e que supera-los sera muito recompensador.

DIVERSIDADE PARA O BEM DA MATEMATICA

A trajetéria académica de Maria Amelia
envolveu pular de um lugar para o outro ao longo de
varios anos. Ela fez graduagao Universidade Nacional
da Coldmbia, em Medellin, seguida de mestrado na
Universidade dos Andes, em Bogota. De |4, seguiu para
a Holanda, onde fez outro mestrado e um doutorado
na Universidae Utrecht. De 2013 a 2017, fez diferentes
estagios de pos-doutorado no Centro de Pesquisa
Matematica, em Barcelona (Espanha), no Instituto
Max Planck de Matematica, em Bonn (Alemanha) e,
finalmente, no IMPA, no Rio de Janeiro.

Das muitas viagens, ela leva licoes para a vida
pessoal e profissional. u/océ aprende um monte de
matematicas diferentes, porque vé que cada pais e
cada universidade tem seus pontos fortes. E uma
experiéncia enriquecedora para a carreira e também
para a vida, porque vocé abre os olhos para outras
formas de viver", garante.

No meio desse périplo pelo mundo, a
pesquisadora conheceu o marido, um matematico
italiano, em um congresso. Ao optarem por viver no
Rio, os dois levaram em consideragao nao apenas a
beleza da cidade, mas a presenca de uma comunidade
matematica forte e as oportunidades de trabalho
como pesquisadores nas universidades locais. Os dois
vivem na cidade desde 2014 com o gato, Félix.

Ao saber que havia sido laureada com o prémio
Para Mulheres na Ciéncia, Maria Amelia sentiu-se
lisonjeada com O reconhecimento do trabalho que vem
desenvolvendo: "Muitas vezes, na matematica, vocé
fica muito centrado e as pessoas nao percebem como

é importante que vocé sinta que o seu trabalho é bom.
Esse reconhecimento, que alguém lhe fale, olha, voceé
esta fazendo um bom trabalho, isso faz uma diferenca
gigante!"

Ela diz que fica especialmente feliz por ser um
prémio voltado as mulheres. Sendo a matematica uma
das areas da ciéncia com menor participagao feminina,
dar visibilidade a pesquisadoras e seus trabalhos €
ainda mais importante. “Ter muitos homens e poucas
mulheres é um problema que vai se autoalimentando.
Os alunos claramente veem muito mais homens
matematicos, professores, palestrastrantes...

Mesmo que Vocé nao seja consciente do assunto,
isso vai lhe influenciando de certa maneira’, diz a
vencedora. Ela menciona, ainda, que, em termos
numeéricos, a participagao feminina nos quadros de
professores da maioria dos institutos de matematica
ainda é “ridicula”. Prémios como este sdo uma forma
de romper esse ciclo, mostrando que as mulheres
também fazem contribui¢des importantes a ciéncia.

Maria Amelia argumenta que aumentar
a participagdo das mulheres e de outros grupos
minoritarios na matematica traria beneficios para a
prépria ciéncia. “Claramente, se vocé tem uma maior
diversidade, isso faz com que a ciéncia seja mais rica,
mais produtiva, mais interessante”, defende. “N&o faz
sentido eleger um grupo, sem nenhuma razao, e deixar
outro grupo de fora. Certamente se esta perdendo
muito”.

Com isso em mente, Maria Amelia vem
organizando, desde o inicio de junho, o Cibercoléquio
Latinoamericano de Matematicas,uma sériedeeventos
virtuais, em espanhol, para mostrar as diferentes
facetas desta grande area de pesquisa aos graduados
em inicio de carreira. Na selecao dos palestrantes, ela
leva em consideragao a diversidade de género e pais
de origem.

Noticia vinculada originalmente
no site da L'Oreal, mas o link
se encontra desativado

Todos os direitos reservados
3 autora Catarina Chagas
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LINKS PARA MAIS INFORMAGOES

Link do Instituto Serrapilheira: https://serrapilheira.org/pesquisadores/maria-amelia-salazar/

Reportagem UFF  https://www.uff.br/?gq=noticias/10-09-2020/desconstruindo-o-machismo-nas-academias-professora-da-uff-e-destaque-em-
-premio

Reportagem IMPA: https://impa.br/noticias/maria-amelia-salazar-ganha-premio-para-mulheres-na-ciencia/

Mais gibis em:
http://almanaquesdacomputacao.com.br/
http://almanaquesdacomputacao.com.br/gutanunes/publication.html

SOBRE OS AUTORES:

Camilo Andres Angulo Santacruz

Possui graduagao em Matematica pela Universidade de los Andes em Bogota, Colémbia (2010), participou do Master
Class do MRI na Universidade de Utrecht, Holanda (2011) e obteve seu Doutorado em Matematica na Universidade de
Sao Paulo (2018). Atualmente, desenvolve pesquisa em matematica na Universidade Federal Fluminense como bolsista de
pos-doutorado “Nota 10" da FAPERJ. A partir de setembro de 2022, comegara um estagio pdés-doutoral conjunto entre a
Universidade de Jilin, em Changchun, China, e a Universidade Georg-August em Gottingen, Alemanha.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/2842037717671126

Maria Amelia Salazar

Bolsista de Produtividade em Pesquisa do CNPq - Nivel 2

Possui graduagao em Matematicas - Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin (2006), mestrado em Matematicas
- Universidad de los Andes Colombia (2008), mestrado em Masterclass - Aspects of calabi-Yau geometries - Utrecht
University (2009) e doutorado em Matematica - Utrecht University (2013). Também foi pesquisadora visitante no Centro de
Pesquisa Matematica (CRM), na Espanha. Com estagios de pds-doutorado em duas instituigdes: o Instituto Max-Planck de
Matematica, na Alemanha, e o Instituto Nacional de Matematica Aplicada, no Rio de Janeiro. Atualmente é professora do
magistério superior da Universidade Federal Fluminense. Tem experiéncia na area de Matematica, com énfase em Geometria
e Topologia.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/6200956944799947

Maria Augusta Silveira Netto Nunes

Bolsista de Produtividade Desen. Tec. e Extensao Inovadora do CNPq - Nivel 1D - Programa de Desenvolvimento
Tecnolégico e Industrial.

Professor Associado Ill do Departamento de Computacgao da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO).
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