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Apresentacdo

Essa carilha foi desenvolvida pelo projeto de Bolsa de Pro-
dutividade CNPg-DTIl n°306576/2016-3, coordenado pela profe.
Maria Augusta S. N. Nunes em desenvolvimento no Departamen-
to de Computacdo (DCOMP)/Programa de Pds-graduacdo em
Ciéncia da Computacéo (PROCC) — UFS. E também vinculado
a projetos de extensdo, Iniciacdo Cientifica e Tecnologica para
popularizacdo de Ciéncia da Computacdo em Sergipe apoia-
do pela PROEX, COPES e CINTTEC/UFS. O publico alvo das carti-
Ihas sdo jovens pre-vestibulandos e graduandos em anos iniciais.
O objetivo € fomentar ao publico sergipano e nacional o interes-
se pela drea de de Ciéncia da Computacado.

As carfiihas da série de Inteligéncia Arificial descrevem
sobre a drea da Ciéncia da Computacdo que busca simular a
inteligéncia humana através de mecanismos e soffware. Essa
cartiha infroduz a drea de Computacé&o Evolutiva apresentando
conceitos bdsicos sobre evolucdo bioldgica e sua relacdo com
os algoritmos genéticos. Os algoritmos genéticos fem sido uma
ferramenta importante para busca de solucoes em problemas
de otimizacdo por meio de algoritmos inteligentes, sendo usa-
dos por grandes empresas e universidades ao redor do mundo.

(Maria Augusta Silveira Netto Nunes)



MEU EILHO, ESSA £
uma OTIMA NOTI-

CIA, QUALO
MOTIVO PARA VOCE
FICAR TRISTE2

MAE ELl ESTOU
TRISTE PORGUE
TENHO MUITAS
pUVIDAS SOBRE
O CURSO QUE
QUERO FAZER.

ESSE ANO E
ANO DE
VESTIBULAR.

MEL FILHO PENSEI QUE
FOCE QUTRA COISA.
1SS0 NRO £ COISA PRA
VOCE FICAR TRISTE.

MAS MAE, DESDE
PEQUENO GLE MEL PAI ME
ENSINA INFORMATICA E EU
GOSTARIA MUITO DE SER
ANALISTA DE SISTEMAS
COMOEE.
A QUESTAO € QUE EU
GOSTEI MUITO DE ESTU-
DAR BIOLOGIA E AGORA /&
NAO SEI O QUE FAZER. A




PEPRO MEU FILHO,
JA QUE VOCE BOSTA
DE INFORMATICA E
BIOLOGIA, DA PRA
COMBINAR OS DOIS,

EU POSSQ ESTUDAR
COMPUTAGAO E CLIRSAR
MATERIAS DE BIOLOGIA
AQ MESMO TEMPO?Z
NAO ENTENDI

/ TA RINDO
PEQUE )
PAIZ A

CALMA QUE EXISTE UmA AREA DA
vou COMPUTAGAO QUE SE
EXPLICAR, CHAMA "COMPUTAGAO

EVOLUTIVA OU

DE NADA MEL FILHO, EVOLUCIONARIA

£ QUE COINCIDENTEMENTE EL
TAMBEM TIVE A MESMA DOVIDA
QUE VOCE QUANDO FUI PRESTAR
VESTIBULAR, E COMO NAQ PLDE
FAZER OS DOIS CURSOS POR CALSA
DA SOBRECARGA, EU UNI AS DUAS
AREAS DENTRO DA
COMPUTACAC.

PAI,
AINDA NAO
ENTEND!
NADA!

EVOLUTIVAZ
MAS FUNCIONA
Como A
EVOLUCAO

BIOLOGICAZ

£ QUERIDO,
EU TAMBEM NAO

MESMO. MAS
ENTENDI NADA, 4

JA vou Te
EXPLICAR
MELHOR
\  como

|\ FUNCIONA,




EM MEADOS DO SECULO
19, UM NATURALISTA
INGLES CHAMADO CHARLES
DARWIN, PLBLICOU SUA
TEORIA SOBRE A EVOLU-

GAO DAS ESPECIES.

=
PEDRO VOCE LEMBRA
QUANDO SEU PROFES-
SOR DO ENSINO
MEDIO TE FALOU
SOBRE A TEQRIA DA
EVOLUGAOZ

LEMBRO-ME DE
ALBUMA COISA,
MmAS NAO
LEMBRO DE
TUDO.

’;
A TEORIA EOI BASEADA EM
OBSERVACOES QUE FORAM
REALIZADAS AO DECORRER

DE APROXIMADAMENTE

QUATRO ANOS, POR MEIO DE

UMA VIAGEM GUE DARWIN

FEZ AO REPOR

DO MUNDO.

POIS BEM,
VAMOS LA...

£ PAI DISSO
EU LEMBRO.

LEMBRO AINDA QUE FOI NA
TLHA DE GALAPAGOS GLE
DARWIN OBSERVOL LiMA ES-
PECIE DE PASSARO CHAMADO
TORPO-DOS-REMEDIOS QUE
PARECIA SER TOTALMENTE
DIFERENTE DO QUE SE
CONHECIA. EPOR 1$SO
ELE PODE COMECAR
A PENSAR EM COMO
24, AS ESPECIES
EVOLLTAM,

1550
MESMO.

DARWIN JA NAO ERA TOTALMENTE
A FAVOR DA TEORIA DA EVOLUCAO
PROPOSTA PELO FRANCES JEAN
BAPTISTE LAMARCK, QUE DI2IA QUE A
AS ESPECIES SURGIAM DE
MATERIA INANIMADA, £, ASSIM, ESSA VIAGEM
AJLDOL DARWIN A CHEGAR
NUMA NOVA TEORIA.

)

4

.PERCEBO QUE A
CONVERSA VAI
SER LONGA.

ENTAO PENSO GUE SERIA
MELHOR IRMOS CONVER-
SAR LA NO ESCRITORIO.

POIS LA TEM QUADRO
BRANCO E EU POSSO TE
EXPLICAR MELHOR,

TAMBEM ACHO
BOM MELI AMOR.
SERA QUE EU
TAMBEM POSSO
PARTICIPAR DA
“AULA"Z

CLARO QUE Sim,
MEU AMOR.




z

Vg
SENTEM-SE ALl
PROYIMO A
ESCRIVANINHA
QUE El1 VOU VER
SE TEMOS
PINCEIS.

" UAAAAAAAAAAAAL...

POIS BEM, VAMOS
CONTINUAR.




A PARTIR DE VARIAS
OBSERVACOES E BASEADO
NA TEORIA PO MATEMATICO
MALTHUS, DARWIN PERCEBELI
QUE AO DECORRER PO
TEMPO, AS FONTES DE ALI-
MENTOS SE ESBOTAVAM EN-
QUANTO A POPULACAO
CRESCIA.

A EXPLICACAO MAIS
PROVAVEL QUE ELE
ENCONTROU FOI QUE
ALBUNS INDIVIDUOS
DESENVOLVIAM

QUE BARANTIAM SUA
SOBREVIVENCIA,

CARACTERISTICAS NOVAS,

ENTAO EIS O
QUESTIONAMENTO:
SENDO ASSIM,
COMO FAZER PARA
CONSEBLUIR
SOBREVIVER?

NOSSA QUE
LEGAL PAIl £
BEM DESSA
PARTE DA BIO-
LOGIA QUE EU
B605TO.

PROSSIGA, POR

FAVOR, QUE ABORA

EU QUERO VER ONDE

1SSO VAL SE ENCAIXAR
NA COMPUTAGAO.

ESTA CERTO.
ENTAO VAMOS
CONTINUAR.

UM EXEMPLO p.;;w VOCES PODEM PERCEBER QUE
ESTA AQUI NA LOUSA, A BIRAFA COM PESCOCO
"“ MAIOR PODE COMER TANTO
7 AS FOLHAS TERRESTRES COMO
AS FOLHAS DAS COPAS DAS
GRANDES ARVORES.

YAsSIm, ELA TENDE A
SOBREVIVER MAIS

LOBO, POR SER DIFERENCIADA, ESSA
BIRAFA TEM LIMA MAIOR PROBABILIDADE
DE SER ESCOLHIDA PARA REPROPUZIR-SE.
ENTAO ELE CHAMOU ESSE
COMPORTAMENTO DE
“SELECAO NATURAL!

ANOS DEPOIS DO SURGIMENTO DAS TEORIAS DE DARWIN, Um
MONGBE AUSTRIACO CHAMADO BREGOR MENDEL CRIOU AS LEIS

DA HEREPITARIEPAPE, — —-
g /A

PARTINDO DE EXPERIMENTOS COM ERVILHAS, ELE PERCEBEL QUE
CADA INDIVIDUO ERA FORMADO POR DUAS CARACTERISTICAS, LIMA
DE CADA GENITOR MAS QUE APENAS LIMA SE MANIFESTAVA, EN-
QUANTO OUTRA FICAVA OCULTA. UM GENITOR E AQUELE lNDlVI—
PUO QUE CRUZA COM QUTRO PARA GERAR OUTRO INDIVIDLO.

ASSIM, PARA ESSAS CARACTERISTICAS FOI DADO O NOME DE
ALELO QUE POSTERIORMENTE FOI ADOTAPO COMO GENE.




QUASE UM SECULO APOS Y
ESSAS DESCOBERTAS, A a| gLINS CONCEITOS

GENETICA TA HAVIA
COMO DNA £ CROMOS-
PROGREDIDO MUITO. Gy G4 coaminm

BEM DIFLNDIDOS,

SEM FALAR GLE,
O PROCESSOS REPRODUTI-
YOS FORAM ESTUDADOS, £
Tpbd  DESCOBRIU-SE NAO APENAS
y O QUE, MAS TAMBEM

COMO OCORRIA.

£ Al, ESTA TUDO
TRANQUILOZ POSSO
PROSSEGUIRZ

Sim
AMOR,
ESTA
MUITO
INTERES- [P
SANTE!

ASSIM PAIZ
NAO EN-
TEND!I ESSA

CALMA MEL
FILHO! vou
EXPLICAR.

MENDEL DESCOBRIL O QUE
ACONTECIA QUANDPO OS INDIV-
DUOS SE REPRODUZIAM, MAS NAO
SABIA COMO Q PROCESSO DE

REPROPUGAQ OCORRIA.
ASSIM, APOS MUITAS PESQUISAS ESTU-
DIOSOS DESCOBRIRAM QLE EXISTEM
ALBUNS MECANISMOS RESPONSAVEIS
PELA REPROPUCAO, QUE TAMBEM
SAO CHAMADOS DE MECANISMOS
REPRODUTIVOS.

PAI E QUE
MECANISMOS
SRO ESSES2

TEMOS O MECANISMO
CHAMADO DE CRUZA-
MENTO Ol CROSSOVER
E O PE MUTACAO.

ANTES DE
EXPLICAR 1SS0 VOU EX-
PLICAR O GUE E GENE,
CROMOSSOMO E DNA,
POIS ASSIM VOCE
ENTENDERA
MELHOR.

E COMO ELES
FUNCIONAMZ




um GENE E Lim CONJUNTO DE
BASES HIDROGENADAS QUE REPRE-
SENTAM UMA CARACTERISTICA DE

um INDIVIDLO.

PARA CADA CARACTERISTICA TEM-SE
UM PAR DE BENES RESPONSAVEIS,

QUE SAO AQUELES "ALELOS"

COLOCARO POR MENDEL.

FINALMENTE VEM O CROMOSSOMO. ELE, NADA

MAIS E, PO QUE UMA FITA DE DNA CONDENSADA.

Centdmero
(constrigio primaria)
Constrigio

Br:
4§ Cromossémico secundaria

O DNA E UMA FITA COMPOSTA
POR MILHARES DE GENES.

* 6 0 6 8 8 8 5. 9. ¥

£ NESTA FITA QUE ESTA A "RECEITA DE UM SER
VIVO" POIS NELA ESTAO TOPOS O3 GENES

GUE DETERMINAM AS CARACTERISTICAS DE UM

SER. COR, TAMANHO, SEXO, FORMA...

E PORQUE O DNA
SE CONDENSA PAIZ
ELE NAO PODERIA
FICAR NORMALZ

O DNA ESTA PRESENTE EM
TOPAS AS CELLLAS PO NOSSO
CORPO, SO QUE LiMA FITA DE
DNA TEM EM MEDIA ZM DE
COMPRIMENTO, ENTAQ SERIA
IMPOSSIVEL QUE ELA COLBESSE
DENTRO DE UMA MINASCULA
CELULA CASO ELA NAO
TIVESSE CONPENSADA.




BEM, AGORA
QUE JA SABEMOS O QUE
SAO GENES, DNA E
CROMOSSOMO
POPEMOS PROSSEBUIR.

NO MECANISMO DE CRUZAMENTO QUANPO DOIS
GENITORES VAO SE REPRODUZIR, DUAS FITAS DE
DPNA, UMA DE CAPA GENITOR, SE CRUZAM,
RESULTANDO EM DUAS FITAS MISTAS,

ASSIM, O INDIVIDLO BERADO A PARTIR DE LMA
DESSAS FITAS TERA CARACTERISTICAS DE CADA LM
DOS GENITORES.

||

PAI, ATE AGORA O
SENHOR APENAS FALOU
DE BIOLOGIA. ONDE E
QUE A COMPUTAGAQ
ENTRA AlZ

BEM, € ASSIM QUE
OS SERES VIVOS SE
REPRODUZEM,

TRAZ BENEFICIO. ELA PODE
BGERAR UM NOVO GENE QUE

Ol MESMO QUE NAO CALSE
EFEITO ALBUM.

£ VERDADE PAL.
VEJO SEMPRE FALAR DE
MUTACOES COMO UMA
COISA RLIM. MAS AGORA VI
QUE EXISTEM OS DOIS

VAMOS LA.

£, MAS NEm SEMPRE A MUTAGRO

SEJA PREJUDICIAL AQ INDIVIDUO

JA NO MECANISMO DE
MUTACAO, UMA FITA DE DNA TEM
um De SELS GENES MOPIFICADOS

AO ACASO.

DESSA MANEIRA CRIA-SE
NOVAS CARACTERISTICAS
DENTRO DE UMA MESMA ES—
PECIE. ESSE MECANISMO
PODE EXPLICAR O PORQLE DE
DUAS BIRAFAS TEREM OS
PESCOCOS DE TAMANHO

DISTINTOS.

GUANDO ESTAVA LA PELA
METADE DO CURSO DE CIENCIA

DA COMPUTAQKO CLURSEI UMA
DISCIPLINA CHAMADA COMPUTA-
GAO INTELIGENTE.

NESSA DISCIPLINA ESTUDAM-SE
(] Meios DE TRABALHAR COM A
' INTELIGENCIA ARTIFICIAL.
DENTRE ESSES MEIOS, EXISTE
'/ UMA LINHA DE PESGUISA CHAMA-
< DA “COMPUTAQAO
EVOLUTIV A

NELA LTILIZA-SE DOS
CONHECIMENTOS SOBRE
EVOLUCAO BIOLOBICA,
EXPLICADO ANTERIOR-
MENTE, PARA PODER
CRIAR COMPLTADORES
INTELIGENTES. /]




POIS BEM,
VOU FALAR DE
"ALGORITMOS
GENETICOS"

ESSE MECANISMO E UTILIZAPO
PARA ENCONTRAR SOLUQOES PE
OTIMIZAGAO E E UTILIZADO POR
GRANDES EMPRESAS E INSTITUI-
COES PE MUITO PRESTIBIO EM
TOPO O MUNDO.

O ALBORITMO GENETICO
CONSISTE EM MAPEAR LM PROBLEMA EM
UM CASO ONDE CADA SOLUCRO POSSA
SER REPRESENTADA POR
CROMOSSOMOS, OS QUAIS PODEM
SOFRER REPROPUCAQ E
GERAR NOVAS SOLUCOES,

NOSSA PAIl AGORA FICOU
MAIS INTERESSANTE
AINDA. EXPLIGLE mAIS!

PAl, O SENHOR
DEVE ESTAR DE CALMA MEL FILHO, NAO ESTOU
BRINCAPEIRA, DE BRINCADERA. VEJA $O...

UM CROMOSSOMO E O PNA
CONDENSADO. O DNA E Um
CONJUNTO DE GENES E UM
GENE REPRESENTA MA
CARACTERISTICA.

ASSIM, CASO POSSAMOS REPRESENTAR
A SOLUCAQ PARA UM PROBLEMA COMO
um CONJUNTO, POR EXEMPLO, PE
NOMEROS, ONPE CADA POSIGAO E Um
SGENE, TEREMOS O SIMILAR A LM
CROMOSSOMO.

ESTOU COMECAN-
DO A ENTENDER,
MAS EXEMPLIFICA
MAIS, PAI

COMO REPRESENTAR A
SOLUGAO PARA LM PROBLE-
MA MATEMATICO, NA FORMA
DE Um CROMOSSOMO"’ -

VETAMOS...

DIGAMOS QUE TEMOS UMA FUNCAO
A SER MAXIMIZADA SENPO QUE
CAPA SOLLUCAO OTIMA DA FUNGAO £
um CONJUNTO DE NOMEROS.

ASSIM, A DEPENDER DA
COMPLEXIDADE PA FUNCAO, A
OBTENGAO DA SOLUGAO POR

MEIOS NORMAIS PODERIA SER BEM
DEMORADA E NAO SE OBTERIA LM
VALOR IDEAL,

LOBO, POPEMOS REPRESENTAR LMA SO-
LUGAO COMO UM CONJUNTO DE VALORES,
O QUE NA COMPUTAGAO PODE SER CHA-
MADO DE "VETORES" E UTILIZAR OS PRO-
CESSOS EVOLUTIVOS PARA OBTER LimA
MELHOR SOLUGAO.

NISSO CONSISTE
05 ALGORITMOS
GENETICOS,




QUERIDO, SE JA CHEGOU A
AQUI EXPLIQUE MELHOR COMO

QS MECANISMOS PE REPROPLI-
GARO PODEM SER APLICADOS NOS
ALBORITMOS BENETICOS.

O ALBORITMO BENETICO CONSISTE
EM & PASSOS PRINCIPAIS:

I MAPEAR O PROBLEMA EM SOLUGOES
REPRESENTADRAS POR CROMOSSOMOS;

2. CRIAR UmA POPULAQAO INICIAL DE
INDIVIDLOS;

3. CRIAR UMA FLNGAO DE AVALIACAO

CHAMADA DE FITNESS, RESPONSAVEL

POR AVALIAR A ATOMICIDADE DE CADA
CROMOSSOMO/SOLUCAQ;

4. SELECIONAR INDIVIDLIOS PARA SEREM
USADOS NA REPRODUGAO;

5. APLICAGAO DE MECANISMOS
REPRODUTIVOS;

6. CRIAR UMmA NOVA BERACEO PARA
PODER SER USADA NOVAMENTE.

ESTA CERTO
MEL AMOR.
VAMOS LA,

NO PRIMEIRO PASSO, PEVEMOS
MAPEAR A SOLUCAO PARA UM CRO-
Mmossomo, cOmo JA FOI DITO.
ENTAO UM CROMOSSOMO POPE TER
A SEGUINTE FORMA:

ONDE CADA | Ol O RE-
PRESENTA UM GENE E
TOPO O CROMOSSOMO POR EXEMPLO:
REPRESENTA UM NOMERO  SE A SOLUCAO FOSSE Lim NUMERO
Ol UM CARACTERE. ENTRE O E 128, ESSE N(IMERO
POPERIA SER REPRESENTAPO EM
BASE BINARIA, POR UM CONJUNTO
DE 7 DIGITOS.

NO SEBUNDO PASSO GERA-SE, NA MAIORIA DAS
VE2ES, ALEATORIAMENTE LiMA POPULAGAO INICIAL DE
INDIVIDLOS PARA SEREM LSADOS NA REPRODUICAO.

ASSIM UMA POPULA@AO DE
INDIVIDUOS, NADA MAIS £ QUE UM
CONJUNTO DE CROMOSSOMOS.

o] 1] ol [o] [o] [o] [o] [o] (o] [o] [o] [0
com assim ro] [o] [o] 3] [3] ] [o] [o] [&] (8] ol [0
“INDIVIDLOS"2 pifja)fapjof (af(appaljajya)fa)jeijel
o] [1] [o] [0] [0 o] (o] [0

=HE

NO TERCEIRO PASSO, PARA MEDIR SE LM CROMOSSOMO
RESOLVE DE MANEIRA SATISFATORIA um PROBLEMA, DE-
VE-SE CRIAR UMA FUNGAO DE FITNESS PARA AVALIA-LO.

EM SUA MAIORIA ESTE PASSO &
Um pOS MAIS COMPLICADOS E
QUE EXIGE MAIS ESFORCO
COMPUTACIONAL. PEPENDENPO
DE CADA PROBLEMA,

PERGUNTA
MELU FILHO.

NDIVIDUO & APENAS
UmA NOMENCLATURA
PARA REPRESENTAR




NO QUINTO
PASSO UTILIZA-SE OS
MECANISMOS DE
REPRODUCAO PARA
PODER GERAR NOVOS
INPIVIDUOS.

NO QUARTQ PASSO,
UTILIZASSE UM MECANISMO DE
SELECAO A FIM DE SELECIONAR
OS MELHORES INDIVIDLOS DA

POPULACAQ PARA SEREM USAPOS
NA REPRODUCAQ.

ESSE MECANISMO E SIMILAR %
/]

PRIMEIRAMENTE, FAZ-SE

O CRUZAMENTO DE POIS
INDIVIDLOS PARA

BGERAR OUTROS POIS.

1850 E BEM
SEMELHANTE AO QUE
EXPLIQUEI QUANDO
FALEI DA REPRODL-
CRO, SENDO QUE
AQUI, A PRINCIPAL DI-
FERENCA, E GUE UM
CROMOSSOMO £
CONSTITUIDO DE
um VETOR £ NAO
POR UM DNA
CONDENSADO.

A SELECAO NATLRAL QUE
FOI PROPOSTA POR
DARWIN, NO CASO DAS 6l ,,
RAFAS COM PESCOCO X
MAIOR, LEMBRAZ

MAS PAI,
COMO POSSO
CRUZAR DOIS
VETORES2

PLERCEgA Oczu; AL@I;NS
ELEMENTOS DE MESMA
52?“5% POSICAO DE CADA VETOR
PASSAM DE UM PARA O
Individuo 1 OUTRO. CRIANDO-SE
ASSIM, POIS VETORES,
Individuo 2 QUE SAO CHAMADOS
DE DESCENDENTES,
DIFERENTES DOS
DOIS PRIMEIROS.

Descendentel 1 1 ©

Descendente2 1 0 O

APOS O CRUZAMENTO, LM
PERCENTUAL DOS NOVOS
DESCENDENTES PASSAM
POR MUTACAO PARA
PODEREM GERAR NOVAS
CARACTERISTICAS.

ANTES QUE VOCE PERGUNTE.
um EXEMPLO DE COMO
REALIZAR A MUTACAO NUM
VETOR, PODE SER OBSERVA-
PO NESSE DESENHO.

BASTA TROCAR O
VALOR DE UM OU
MAIS ELEMENTOS
DO VETOR.

COSTUMA=SE
FAZER MUTACAO EM
UM PERCENTLIAL DE
APENAS 2 DOS
INDIVIDUOS, POIS,
COMO DISSE ANTES,
NEM SEMPRE A MUI-
TAGAO GERA CARAC-
TERISTICAS BOAS, E A
REALIZAGAO DE
MUTAGAO EM UMA
GRANDE PARTE DOS
INDIVIDLOS PODE
FAZER COM A POPU-
LAGAO_NAO, GERE
SOLUGOES OTIMAS
(MELCHORADAS).

Individuoo 2 1 0|1]0 1 0 1

Individuo
Mutado

OBRIGADO
PAI, JA 1A
PERGUNTAR!




FINALMENTE, NO
PASSO &, CRIA-SE
UMA NOVA GERA-
¢AO DE NPIVIDLOS

POSSIVELMENTE

MELHORADOS, ..

ESSE PROCESSO E REPETIDO, ATE
ENCONTRAR LIMA SOLUGAQ STimA
ou ATE ALCANCAR UMA QUANTIDADE
DE GERACOES PRE-DEFINIDAS.

MAS PAl, SE AINDA NAO CHEGOU
NUMA SOLUGAO OTIMA PORQUE

MUITAS DAS VE2ES ENCONTRAR A SOLU-

GRO OTIMA PODE SER QUASE IMPOSSI-
VEL OU EXPONENCIALMENTE CUSTOSA.
ENTRO, SE ESTABELECE UMA

QUANTIPADE MAXIMA DE ITERA-
QOES QUE O ALGORITMO PEVE

PARAR A EXECUGAO DO
ALGORITMO?

EVOLUIR.

ENTAO JUNTAMENTE COM
OS INDIVIDUOS DA GERAGAO PASSADA
ESCOLHE-SE AQUELES MELHORES,
SEGUNPO A FUNCAO DE AVALIACAO
Ol “FITNESS" E GERA-SE LIMA
NOVA POPULAGRO.

MUTO BEM,
ESTOU BOSTANPO
DAS PERGLNTAS!

PARA QUE VOCE ENTENDA MELHOR
DESENHEI ESSE FLUXOGRAMA GLE
REPRESENTA OS PASSOS

PO ALGORITMO. ¥

Populagio

Avaliagiio de Aptidio
Y

|
|
Selecio ]
|
|

Y

Cruzamento

Operadores
genéticos

Y

Mutagio

Critério de
Parada ?

PAI! TENHO MAIS
PUAS PERGUNTA

PRIMEIRO,
COMO O SENHOR ™ Ty
SABE 1SSO TUDO? .

SEGUNPO. O SENHOR FALOU QUE
ALBORITMOS GENET\COS ERAM
APENAS UMA PAS TECNICAS VE

COMPUTAGAQ EVOLUTIVA, ENTAO,

QUAIS SAO AS OUTRAS2

E Al, QUE TALZ
605TOU?

GOSTEI MUITO PAI E VOU
FAZER 1550. VOU ESTUDAR
ALGUM CURSQ DA AREA PE

COMPUTACAO E DEPOIS

POSSO APLICAR MEUS CONHE-

CIMENTOS DE EVOLUCAO
BIOLOBICA PARA RESOLVER
ROBLEMAS PE OTIMIZAGAO.




VAMOS LA...

QUANDQ ESTAVA NA
GRADUACRO EL TIVE LimA
INTROPUCAO SOBRE ESSE
ASSUNTO E GOSTEI MUITO,
ENTAO GUANDO ESTAVA NO

MESTRARO TIVE A OTIMA
OPORTUNIDADE DE FAZER
UMA APRESENTACAO DESSE

ASSUNTO PARA OS MELS

COLEBAS E RESOLVI ME

APROFLINDAR
MLITO MAIS,

PEDRO, ESSAS
OUTRAS TECNICAS VAMOS
TER QUE DEIXAR PARA
OUTRA OCASIAO.

JA gsTOU
um POUCO
ATRASARO.

RESPONDENDO
A SUA SEGUNDA
PERGUNTA,

MEL AMOR
LEMBRE QUE
VOCE TEM UMA
REUN\AO DE
NEGOCIOS PAGLI
A POUCO.

EXISTEM MUITAS OUTRAS, TECNICAS DE COM-
PUTA';AO EVOLUTIVA ALEM DE ALGORITMOS
GENETICOS, COMO POR EXEMPLO:

- PROGRAMACAO GENETICA
= PROGRAMACAO EVOLUTIVA
- ESTRATEGIAS EVOLUTIVAS

AH PAI, QUERO
QUE O SENHOR ME
EXPLIQUE SOBRE
ESSAS TECNICAS
TAMBEM!

MAS AGORA, JA
TENHO LIMA BOA IDEIA
SOBRE O ASSUNTO E
VOU BUSCAR NAS LITE-
RATURAS PARA PODER
ME APROFUNDAR

MAIS,

MUITO BOM,
MEL FILHO!
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