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Apresentacdao

Essa cartilha foi desenvolvida durante o projeto de Bolsa
de Produtividade CNPg-DTIl n°306576/2016-3 e finalizado
durante a Bolsa de Produtividade CNPqg-DT-1D n°313532/2019-2,
coordenado pela prof?. Maria Augusta S. N. Nunes, desenvolvidas
no Departamento de Computagdo (DCOMP)/Programa de POs-
graduacao em Ciéncia da Computagao (PROCC) na Universidade
Federal de Sergipe e finalizadas no Departamento de Informatica
Aplicada (DIA)/ Bacharelado em Sistemas de Informagao (BSI) e
Programa de Programa de Pds-Graduagao em Informatica (PPGl)
da Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UNIRIO).
E também vinculado a projetos de extensao, Iniciacdo Cientifica e
Tecnoldgica para Popularizacao de Ciéncia da Computacao apoiada
pelos NITs institucionais UNIRIO/UFS. O publico alvo das cartilhas
sdo jovens e pre-adolescentes. O objetivo € fomentar ao publico
nacional o interesse pela area de Ciéncia da Computacéo.

As cartilhas da série de Banco de Dados descrevem sobre
uma area da Ciéncia da Computacdo que trata da organizacao e
recuperacao de colegdes de dados estruturados. A organizagao de
um banco de dados € definida através de modelos de dados, que tém
o objetivo de representar os dados em alguma estrutura especifica e
com alguma forma de acesso vinculada a esta estrutura. Esta cartilha
€ a primeira edicado da série e tem como foco o modelo de dados
mais tradicional e maduro da area de Banco de Dados: o modelo
relacional. Nela, o leitor vai aprender os conceitos basicos para a
construcao de uma estrutura simples usando o modelo relacional, de
forma ludica e divertida.

(as autoras)
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Olha I3, o que sera que ele
esta fazendo?

Pelo jeito € um projeto
de arquitetura!l

Sei la! Este pessoal
da Computacao é meio
esquisito as vezes...

Ih, mas ele ndo faz
Ciéncia da Computacao??!

Meinas Aii, deixa
[ sia eu passar!
...sei que estao P
ai! Nao adianta se
esconderem...
. entrem suas

curiosas!

Eu primeiro
Malu!




Sera que vocés fazem
ideia do que € isso?

Acalmem-se!
Entrem com calma e
acomodem-se nos

puffs.

Boa Dudal!! Mas
me digam uma
coisa, por acaso
eu faco curso de
Arquitetura?

Sim, sim!!l Parece
um projeto de arqui-
tetural!!

(AL AT . .f

=

Oi Ariell Todo nao, estava

melhorando nosso esboco

de ontem! Entre, vamos
finaliza-lo!

Natan!! Ja fizeste todo
o Projeto de Modela-
gem Conceitual??!!




“Modelagem Conceitual??!1?”

Ariel, que tipo
de roupa vai
sair com essa
modelagem
cheia de retan-
gulos
e losangos?

REVOLUCIONAR O
MUNDO DA MODAI???

E alguma modelagem
que tem Inteligéncia Artifi-
cial e que vai revolucionar
o0 mundo da moda?

Meninas! Esta
“‘modelagem” que

7

E ... € Modela-

estamos fazendo gem Conceitual
nao tem nada a de banco de
ver com moda! dados...



Diagrama ER
... muito bem!

...Que estamos
fazendo usando
“‘Diagrama ER".

Claro que sim, vamos
la! Um Diagrama ER, é
um Diagrama Entida-
de-Relacionamento!

Relacionamen-
tos... Ah ndo Leti-
cia, vai comecar
tudo de novo!

Os relacionamentos
estao de volta!!
Viva o amor!

Perai, galera!!l
T vendo aqui no
Google: “Uma enti-
dade é um espirito
que atingiu uma
certa evolucao
espiritual e que tem
permissao para se
comunicar com 0s
seres humanos atra-
vés de médiuns,
exercendo o papel
de conselheiro e

orientador”




Antes que a Leticia data

se empolgue
demais...

codigg
telefone,

E que a Duda \:A \.

tenha pesadelos,
vamos explicar...

}, ——

execucao

entrega

L L codigo  nome

data hora

subcategoria ’ Vlgllanci'av e
(1,1) -

“ende

1,n)

_regis

(1n)

ramsinte~

: 1
material (T.0)

... Natan, por favor.

os dados d

um banco

Como assim? Um proble-
ma vai dominar?!

Claro, Ariel. Um Dia-
grama ER descreve

nio de problema de
maneira abstrata, que
posteriormente podera
ser transformado para
0 modelo relacional a
ser implementado em

e um domi-

O Diagrama ER
descreve as entidades

(coisas, objetos) “Dominio de
de dados. ~ bl ,,
e suas relagdes. problema
yaadll

Ja explicaremos,
Duda! Tenha calma.

Era sé o que me

faltava...



...“relacionamentos amorosos com entidades
espirituais”...meninos, podem nos dar um exemplo,
antes que estas duas saiam de 6rbita?

Entidades...
coisas...

é instituicao

codigo

especialidade (Onome
(Oarea

nome *C)—
codigo
telefone

especializagao

Sim, olhe para estes trés componentes aqui:
funcionario, especializagéao e especialidade.

£

Aqui, estamos que-
rendo representar
que um funcionario
tem especializacao.
Portanto, representa-
mos o funcionario
através de um retan-
gulo e a especialida-
de também.




Arelacao
entre eles
€ repre-
sentada
por um lo-
sango que
damos o
nome de
especiali-
zacao.

Calma Duda! Vou

didatico que o Natan.

tentar ser mais

Olhem aqui para o quadro
e imaginem o seguinte:

Posso, Ariel?

Unroy: Cada Uivro & coracterizado
por wwm ow mads auntores, ww Hiwlo,
wmar editora., local de edigdo, wm
c6digo ISBN (dnico), wm Hpo
(Mditico/nio) e um conjunto de
wm nome e um e~modl. Cada edito-

ro. fem um nome e um enderego:

“‘Biblioteca”,
“livro”,
“autores” e
“editora”.

Que objetos,
Ou coisas,
vocés podem |

identificar aqui? L

S isso?
{ Alguém arrisca
mais alguma
coisa?




sera que
“palavras-chave” nao
seria, também?

Eu acho que

Sim, meninas! Isso
mesmo! “palavras-
chave” também é.

sim, amiga!

Acertamos!

Uma biblioteca & composto por

livroy. Cada lnro & coracterizado
por wim ow mais outores, wm tiulo;
wma editora, local de edigdo, wm
c6digo- ISBN (dnico), wm tipo
(dddtico/ nio) e um conjunto de
uwm nome e um e~mail. Cada edito—
ro. tem um nome e um enderego:

Pensando

. hao seriam?

aqui... “titulo de

livro”, “local de Pois é. eu
edi¢ao’, o “codigo estava pensando

ISBN" e “tipo”... nisso também.

Uma biblioteca & composta por
livroy. Cada lnro & caracterizado
wm o mals autores, wm tHhwlo
WWW,LO‘MLMM(W Ao, wm

‘o—lSBN (nico), wwvw

Muito bem!




Uma biblioteca é composto por
livros. Cada Uinro- & caracterizado
por um ow maly antores, wm titulo,
wma editora, local de edigdo, wm

c6digo- ISBN (dmico), wm tipo Entao’,se..
(Aiditioo] nio) ¢ wim conjunto de estas dai sao,
polovras~chone... Cada amtor tem sera que:
um nome & um e~mail. Cada edito- ‘nome de
ra tem um nome & um enderego: autor”, “e-mail”,
‘nome da
editora” e
‘endereco”
nao seriam
também?

Perfeito, Leticial

L biblioteco & composta por r .
Muito bem!

L. Cada bivro- & covacterizado

o mads owntores, um Hohwlo,,

editoro, Local de edigdo, um

BN (dnico), um H

é0) e um conjunto de
g OO0 aM)f'D'V"f'MVV

. ada edito—-|

objetos/coisas
serao conside-
rados “entida-
des” no Dia-
grama ER e
outros serao
“atributos de
entidade”.

Agora, meninas,
precisamos diferenciar
estas coisas.

Atributos sao
particularidades
de uma entidade.




@xa comigo agora, Ariel.

Coartigr 44NN
&

E neste caso, a
entidade é re-
presentada por
um retangulo, e
por enquanto,

colocaremos 0s

atributos abaixo

dela.

Ai ai ai... poderia
ser “autor” como

“‘nome” e “e-mail”
como atributos?

/ Alguma de vocés
arriscaria dar um
exemplo de uma

entidade e seus
atributos?

Leticia,
é contigo
amigal

AUTOR

o[VOME
oE-MAIL

entidade e

E)gcelente Leticia!
E isso mesmo.

Agora eu,
agora eul!l




R
EDITORA

oVOME
ENDERE¢O

“Editora”
como
entidade e

|

Depois do
palpite da

‘nome” & Leticia, essa
“‘endereco’ | e A
foi facil, né
como Duda??
atributos? o

Malu, nao vais
arriscar nada?

- “Biblioteca” como
Claro que sim! entidade e “livro”
E vou arriscar como atributo.

duas:
[ LIVRO
certo, entao.

Biblioteca e oAUTORES

seu atributo e oTITULO
Livro e seus o EDITORA
atributos. oLOCAL DE

\ ) EbicAo

“Livro” como °o|SBN

oT PO
o PALAVRAS.
CNAVE

entidade “Autores”,
“Titulo”, “Editora”,

“Local de Edicao’,
“ISBN”, “Tipo” e
“Palavras-chave”
como atributos.




)

(BibLioed] Livro | AUTOR [EviTom)

oLI1VROS :Aums «NOME o NOMEJ
‘ T(twLoS |.g. .
OEDITORA oE-MAIL | *ENDBERECO

*LoCAL b
EDIy. oE

o158V ,
e T1fo (bida-
TiC0/NAs).

Agora é
contigo
Ariel.

—

.'{. ‘m..do

E o
-

O que??!! Ah naol!!
So6 porque foi
meu palpite.

Neste cenario, ,
a entidade "biblioteca" ¥\
€ excluida!

=

Porque foi a Malu

Pois €, Malu. Alguém _
quem palpitou!!!

sabe o porqué?




...representa
0 “dominio
de problema”
que éo
acervo de
livros.

Ah! O dom|n|o
de problema
que haviam
falado antes.

Piadinhas a parte, galera,

a entidade "biblioteca" sai

porque ela representa
o todo, ou seja...

uvao [AUTOR )

(EDITORA ) &
oL DE

sEvbekeso| g |EDISR:
ISBN
«T1Po(DIda- Bom, agora preci-
TiCo/MAe) samos eliminar o
PAL AVRAS gue chamamos de
CNAve “redundancia’.

F' Estou até com medo de chutar, ":_1
: meninas, mas sera que redun-
, dancia é repeticao de coisas, |
'\ como aprendemos na escola? ]

’ Viu s6 Natan?! Quem
estuda de verdade na
escola consegue levar
0 que aprendeu para

fora delal

E isso ai, Ariell Muito bem,
meninas, redundancia € isso
mesmo: repeticdo. E aqui,
devemos eliminar repeticdes,
pois o Diagrama ER nao

Ih, a gente sé pode conter redundancias.
da fora.




| Eu sei, eu seilll Autor e
Editorallll

E o que esta
redundante aqui
NO NOSSO exemplo?

Desculpa amigas!
Me empolguei
demais desta vez!

Falou Dudal!
Fica tranquila.

LIVRO

oTITULOS

oLOCAL DE
EbigAo

oISBV |
o TIPo(DIbA
TICo /MAD) N\ '
o PAL AVRAS
(HAVE

Bom, voltando ao
nosso probleminha aqui...
... @ isso mesmo, Duda:
"autor" e "editora" sao
coisas redundantes e
precisamos resolver.

Devemos excluir aquilo que
aparece como atributo...




Local de edicao

Titulo ISBN

Palavras-chave

Nome E-mail

11

Nome Endereco

ExemplaresO— ||Vr0 Q autor
[ atributos
editora [ relacionamentos
[] entidades
O

Como mostra a legenda, os
retangulos representam as
entidades...

Os losangos
representam
os relaciona-
mentos e

Boa Duda! hahahaha... Os
“pirulitos” representam os
atributos de cada entidade!

Um detalhe
importante
Ariel: ndo
podemos

esquecer de
dar nomes
aos relacio-
namentos.

Os pirulitos!!!
hahahaha!




Nome aos relaciona-
mentos?!! Pode ser

Local de edicdo

Titulo ISBN

“sério”, “de amizade”...?.

Palavras-chave

Exemplares Oi ||Vro

<>

editora

O O

Nome Endereco

Nz
€
b
<

Nome E-m
T T \ ‘ |

A
N A
[ ™entidades

Pronto! Relacionamento nomea-
dos, conforme nosso dominio de
problema...e ndo como a Dona
Leticia vem sonhando.



o Cardinalidade, meninas! Indica
Para finalizar esta parte o grau de relacionamento entre
basica do Diagrama ER, duas entidades, ou seja, 0

precisamos definir as "Cardina..." ndmero de ocorréncias de

4

“Grau de relacionamento”™? Seria
0 mesmo que grau de
parentesco?

i

) &

N
C /

.

Nao deve ser Leticia, porque Natan
falou em “o0 numero de ocorréncias
de uma em relagao a outra”.

Meninas, quem sabe
esperamos a explicacao dos
“Computer Science Experts™?

Titulo

Nome Idade

Nr. paginas j) $
livro autor

Me respondam: “um livro pode
ter a autoria de quantos autores”?




Entao, devemos colocar aqui
que havera no minimo 1 autor e
no maximo n autores de um livro.

E pode nao
ter nenhum?

Titulo

Nr. paginas

[T

: (1,n) (:)Nome
livro @ autor
(:)Idade

E um autor pode E pode néo
escrever quantos ter nenhum

livros? livro escrito?

Acho que
nao, né?
Ele ndo é
um autor
se nao tiver
escrito livro.

Titulo

: (1,n) (1,n) (O Nome
livro @ autor
Idade

i

Nr. paginas




Obrigada §}
Ariel! ]

. Muito bem
Pronto! Definimos Duda! Estas
as cardinalidades : e ~ .
muito compe-
- N ciads e cF())n- Claro, sdo as entidades

espirituais que estao

O mesmo foi feito 1 centrada hoje! ajudando a Duda!!

para livro e editoral! Parabéns!




assatempos

Caca - Palavras e exercicios:

1. Descreva o que significa cada um dos simbolos abaixo em um Diagrama ER:

Simbolo Resposta:

<>

Oi

2. O que representa o seguinte Diagrama ER:

nome () T , i ! Curso
endere¢o() P ’ graduagao




Jogo dos sete erros

3. Indique os sete erros da figura abaixo:

&) = | =

(OHarea

L @

espe” o




Construa um Diagrama :

4. Construa um Diagrama ER do seguindo dominio de problema: “Em uma clini-
ca veterinaria, composta por varios veterinarios de diferentes especialidades, dese-
ja-se guardar os seguintes dados em um BD: dados dos veterinarios (nome, e-mail,
telefone e especialidades — que pode ser mais de uma para cada veterinario); es-
pecialidades, que sao cadastradas com cédigo, nome e area; dados dos animais
(nome, cédigo de cadastro e telefone do dono). Cada animal possui uma espécie
(por exemplo, gato, cachorro, papagaio, etc...) que possui codigo e nome, e cada
animal uma raga, com cédigo e nome. Cada animal possui associado a ele um ou
mais donos, que devemos saber cédigo, nome, e-mail e telefone.”.

As respostas aos passatempos encontram-se em http://almanaquesdacomputacao.com.br/



Anotacoes:




Anotacoes:




BIBLIOGRAFIA

Codd, Edgar Frank (1970) A relational model of data for large shared data banks. Commu-
nications ACM 13(6), 377-387.

Elmasri, Ramez; Navathe, Shamkant B. (2010) Sistemas de Banco de Dados. Pearson,
6a edicdo em portugués.

Heuser, Carlos Alberto. Projeto de Banco de Dados Vol. 4. 2009. Bookman.

Ramakrishnan, Raghu; Gehrke, Johannes (2003) Database Management Systems. Mc-
Graw-Hill, 3rd edition.

Mais cartilhas em:
http://almanaquesdacomputacao.com.br/

SOBRE OS AUTORES

Carina Friedrich Dorneles

Professora da Departamento de Informatica e Estatistica da UFSC. Membro da Comisséao
de Avaliagado Quadrienal Capes - 2017. Bolsista PQ 2 - CNPQ de margo/2011 a margo/2017.
Atua em pesquisa, ensino e orientagao nos niveis de IC, graduagao, mestrado e doutorado.
Coordenadora do Programa de Pés-Graduagdo em Computacdo da UFSC de out/2015 a
maio/2017. Durante o periodo de doutorado, realizou estagio sanduiche na University of
Washington, Seattle, EUA, no grupo de pesquisa de Banco de Dados e Inteligéncia Artifi-
cial, sob a supervisao do prof. Alon Halevy. Em 2016, atuou como Coordenadora do CTIC/
SBC e Coordenadora do WTDSI do SBSI/SBC, além de membro do Comité Especial de
Avaliacdo da FAPERGS em 2016. Seus interesses de pesquisa incluem as areas de Ge-
renciamento de Dados, Recuperacio de Informacéo, Mineracdo de Dados com énfase na
Web, Descoberta de Conhecimento e Extragcado e Matching de Informagao. Coordena e par-
ticipa de projetos de pesquisa na area, com publica¢des cientificas em periddicos e anais
de conferéncia de boa qualidade. Participa também como membro de comités técnicos de
programa conferéncias e workshops realizados no Brasil e no exterior. Atua como revisora
Ad hoc de agéncias de fomento como CNPq, Capes, FAPESC, FAPERGS e FAPESP, bem
como CTIC/RNP. Participa como revisora de artigos em periédicos e eventos nacionais e
internacionais desde 2000. Atuou como membro do Comité de Educacao da Sociedade
Brasileira de Computacdo entre 2013-2015 e como Coordenadora de Fomento e Apoio a
Pesquisa na Pro-Reitoria de Pesquisa da UFSC (PROPESQ/UFSC) no periodo de 2012-
2013. Participa de projetos de colaboragéao internacional, dentre eles o projeto VIDAS, com
a Francga, dentro do programa CAPES/COFECUB.

Em 2005, foi co-idealizadora da Escola Regional de Banco de Dados, e da Sesséo de De-
mos do Simpodsio de Banco de Dados. Atuou como Editora da Coluna Bits, Bytes e Batom



da revista eletronica SBC Horizontes. Mais informagao em http://www.inf.ufsc.br/~carina.
dorneles/
Lattes: http://lattes.cnpq.br/0378897709136226

Maria Augusta Silveira Netto Nunes

Bolsista de Produtividade Desen. Tec. e Extensdo Inovadora do CNPq - Nivel 1D - Programa de Desenvolvimento
Tecnologico e Industrial

Professor Associado Il do Departamento de Computacdo da Universidade Federal do Es-
tado do Rio de Janeiro (UNIRIO). Membro do Programa de Pds-graduagdo em Ciéncia
da Computacdo (PROCC) na Universidade Federal de Sergipe. Membro permanente no
Programa de Pdés-graduacdo em Informatica PPGI (UNIRIO) (ciclo margo de 2020). Pés-
-doutora pelo laboratério LINE, Université Céte d'Azur/Nice Sophia Antipolis/ Nice-Franga
(2019). Pés-doutora pelo Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) (2016). Doutora
em "Informatique pela Université de Montpellier Il - LIRMM em Montpellier, Franca (2008).
Realizou estagio doutoral (doc-sanduiche) no INESC-ID- IST Lisboa- Portugal (ago 2007-
fev 2008). Mestre em Ciéncia da Computacgao pela Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (1998) . Graduada em Ciéncia da Computacgao pela Universidade de Passo Fundo-RS
(1995) . Possui experiéncia académico- tecnoldgica na area de Ciéncia da Computacao e
Inovacao Tecnoldgica-Propriedade Intelectual.

E bolsista produtividade DT-CNPq. Atualmente, suas pesquisas estdo voltadas, principal-
mente no uso de HQs na Educacédo e Pensamento Computacional. Também em inova-
¢ao Tecnoldgica usando Computagao Afetiva na tomada de decisdo Computacional, Atua
também em Propriedade Intelectual para Computagéo. Criou o projeto "Almanaques para
Popularizagdo de Ciéncia da Computacao" chancelado pela SBC, http://almanaquesda-
computacao.com.br/ http://scholar.google.com.br/citations?user=rte608YAAAAJ

Lattes: http://lattes.cnpq.br/9923270028346687

Arlan Clécio dos Santos

Graduado em Artes- habilitacdo em artes visuais licenciatura pela Universidade Federal de
Sergipe(2012). Atuou como técnico em design e ilustrador. Atualmente faz o curso de De-
signer grafico na Universidade Federal de Sergipe e trabalha na area de design de material
didatico e ilustrac&o. Leciona como professor substituto pelo estado de Sergipe.

Lattes: http://lattes.cnpq.br/2291584802894837

Agradecimentos

Ao CNPq, CAPES, SBC, BSI/PPGI-UNIRIO e DCOMP/PROCC-UFS.



&

UNIRIO

Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro

@CNPq

Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico

R

CHANCELADO

Sociedade Brasileira
de Computacao

CAPES

e, s Q1% /%,

"
ooy ¥ PN 74
‘Q“ Tk ','h'o‘ Do “-.‘ ','lo'o‘
00 “‘. ~~ ‘\ o 2

.'l 5
'_-'v-' s
“s$ o :.’;,,..“s‘
..u‘ 00 ‘ '.‘“““\

Programa de Pés-Graduagdoem
UNIVERSIDADE FEDERAL CiénciadaComputag¢do/UFS
DE SANTA CATARINA

BACHARELADO EM
SISTEMAS DE
INFORMAGAQ

ISBN 978-658700301-6

| 786587 | 003016 |




