. M i

ALMANAQUE PARA POPULARIZAGAO DE 11m
CIENCIA DA COMPUTACAO |

de
Imagem

Volume 1

CONCEITOS BASICOS PARA
PROCESSAI\/IENTO DE II\/IAGEI\/I ,

N b

!l.,l-, -. l
" 4




REITOR
Prof. Dr.Angelo Roberto Antoniolli

VICE-REITOR
Prof. Dra. lara Campelo

CAPA E EDITORACAO ELETRONICA
José Humberto dos Santos Junior

REVISAO GERAL
Maria Augusta Silveira Netto Nunes

Os personagerns e as SIagcoes aesra obra sao realis quenas no UnNiverso aa cgao, nao se refe-
1e/M Q PESSOAs e 1aros Concreros, e nNao ernvrern ounido sobre efes.

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

Conceitos basicos para processamento de imagem

(recurso eletrénico) / Leandro Cruz ... (et al.). — Porto

Alegre : SBC, 2018.

44 p. . il. - (AImanaqgue para popularizagdo de ciéncia

da computacgdo. Série 11, Processamento de imagem ; v. 1)

C744

ISBN 978-85-7669-465-6

1. Computacdo. 2. Processamento de imagens —
Técnicas digitais. I. Cruz, Leandro. Il. Série. |Il.
Universidade Federal de Sergipe.

CDU 004.541.7:004.7(0059)

BSI'E(

CHANCELADO

Sociedade Brasileira




ALMANAQUE PARA POPULARIZACAQ DE
CIENCIA DA COMPUTACAO

SERIE 11: PROCESSAMENTO DE IMAGEM

VOLUME 1:

CONCEITOS BASICOS PARA
PROCESSAMENTO
DE IMAGEM

Sociedade Brasileira de Computacdo — SBC
Porto Alegre - RS

Autores
Leandro Dinl
Maria Augusta Silveira Neffo Nunes
Leandro Cruz
José Humberto dos Santos Junior

Readlizacdo:

Universidade Federal de Sergipe
Sao Cristovao - Sergipe - 2019



Apresentacdao

Essa cartilha foi desenvolvida pelo projeto de Bolsa de Pro-
dutividade CNPg-DTIl n°306576/2016-3, coordenado pela Pro-
f9. Maria Augusta S. N. Nunes em desenvolvimento no Departa-
mento de Computacdo (DCOMP)/Programa de Pds-graduacdo
em Ciéncia da Computacdo PROCC) — UFS. E também vincu-
lado a projetos de Extensdo, Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgi-
ca para popularizacdo de Ciéncia da Computacdo em Ser-
gipe apoiado pela PROEX, COPES e CINTTEC/UFS. Os publicos
alvos das cartilhas sdo jovens. O objetivo € fomentar ao publico
nacional o interesse pela darea de Ciéncia da Computacdo.

VisGo € 0 mais poderoso dos cinco sentidos humanos, a
informacdo visual na forma de imagens concede um mel-
hor iImpacto ao conhecimento humano € 0s estudos sobre
processamento de imagens digitais tfem crescido tremenda-
mente nos uUlfimos 30 anos. Esses estudos sdo abastecidos
pelos enormes avancos tecnoldgicos em novos dispositivos
de captura de imagens, processadores mais rapidos € 0 Au-
mento significativo dos componentes de armazenamento. O
foco desta cartiha € despertar no mundo adolescente a bus-
ca do aprendizado em uma drea ainda tdo cheia de desa-
fios e tGo promissora que € O processamento de imagem.

©Os Autores)

(As informagdes aqui contidas sdo de responsabilidade dos autores)



e
F

1...‘“

FI# ¥
Ei Sophia, vocé esta sabendo que
estd passando o novo filme da Marvel
no cinema do shopping? O que acha de

\ irmos hoje a tarde, depois da aula?

Eba, vamos sim.

Podemos tambéem convidar o
Carlos, ele ja finha me dito que estava
louco para ver esse filme.

Estreou o
ultimo filme da
T& sabendo  Marvel, aguele que
Carlos? voceé estava louco
para ver.

Topa irmaos
ao cinema
hoje?

Humm, esse hordrio
mesmo td bom, sendo
depois fica muito tarde para
voltarmos para casa.

Nos
encontramos as
14 horas.

Uau, claro que topo!
Vocé sabe que horas serd a
sessdo?




Claro que sim, vejq,
aqui estd, Yuri.

Ei meninos! Antes de
subirmos quero mostrar
para vocés o celular que eu
ganhei ontem!

E? Que legal,
parabens Sophial
Posso vé-lo?

Hum, que legal
Sophia. Parabéns! Ele

.. eu gostei muito da
cdmera dele.




No mesmo dia, as 14 horas ...

T& cedo, o filme

comeca s as 16h. Entdo
acho que temos tempo de
dar uma passada no pargue
antes, ndo &? O que vocés

Ahh sim,
otima idéia.
Vamos sim!

lhhh, mas ele nGo
estd adaptado para
o Carlos e, alem disso,
estd lotado ...

Olha! Ld vem o
NOssO Onibus.

... puxa vida,
teremos de esperar o
proximo dnibus passar.

Mas tomara que o
proximo dnibus esteja
adaptado.

2 horas depois ...

=

Bee-

Ih pessoal acho que
perderemos o filme, pois
j& estamos meio em cima
da hora, ndo é?




Puxa pessoal, me
desculpem, vocés
perderam o filme por
minha culpa. T
chateado agoral

Que nada Carlos, a
culpa € do descaso das
autoridades com as pessoas
que possuem dificuldades
de acessibilidade.

Realmente é revoltante, pagamos
muitos impostos, e eles deveriam ser
convertidos aos direitos bdsicos de
qualguer cidaddo, isso envolve o direito
de "ir e vir".
Imagina so, ndés saimos super cedo e
ainda assim perdemos o filme porque
nenhum Onibus estava preparado para
receber cadeirantes. Um ABSURDO
mesmolll

K As pessoas precisam se conscientizar de
seus direitos e cobrar dos orgdos publicos o
cumprimento da lei. Se 0 governo fizesse sua
> parte tudo ficaria mais facil.
Mas, veja bem, sempre eu me lembro que
como cidadd, eu devo fazer minha parte
tambem. Eu gostaria de tentar fazer algo para
ajudar e tentar minimizar o sofrimento dessas
PESSOQS.

E mesmo, isso que

vocé falou é bem verdade

Sophia ...

... ahhq, eu tive uma
ideia: quem sabe a gente
poderia montar um blog mostrando

0s locais publicos que estGio com
problemas de acessibilidade, o
que acham?

Ahhh, étima ideial
Podemos colocar no blog

fotos dos locais publicos onde
existem problemas de
acessibilidade.

Legal, e assim
as pessoas podem
colocar seus comentarios,
dicas e as opinides sobre
cada local em especifico.
E uma boa idéia, ndo
acham?

Isso!!l Assim nds
disponibilizamos a
informacdo também ao
sernvico publico para que
se tomem as devidas
providéncias.




Gostei. EntGo
amanhd & tarde
mesmo ja podemos
Certo. Que tal nos comecar.
encontramos amanha,
para irmos ao centfro da
cidade? Assim jad podemos

Por mim
estd otimo.

No dia seguinte, os frés amigos sairam
para registrar locais com problemas de
acessibilidade para inserir no blog.

Nesta quadra ndo
h& rampa para acesso
a calcada, na entrada
daqguele Banco tambéem

: ndo hd rampa de
acesso, vejam ..

Nossalll
Como hd
lugares sem a devida
acessibilidade. Eu é
que sofro com esse
problema.

ERE =R LTIl

E olhem s6 que
franstorno ...

... Na calgada ndo existe
piso tatil para deficientes visuais.
Ja irei tirando fotos dos locais e
descrevendo toda a situagdo. E
um descaso e uma vergonha
tudo isso.






Pessoal, j& femos fotos ... adlgumas ficaram
suficientes para comegarmos UM POUCO escuras ou
a montar o blog, mas acho NGO esfao muito boas,
que primeiro preciso melhorar ,MAs acho que um filfro ja
algumas delas ... ajudaria.

Pessoal podiamos
planejar um encontro
I& em casa amanhd, o
que acham? J& temos
bastante material.

Sophia, bem que
vocé poderia me ensinar
um pouco Mmais sobre
como trabalhar com
imagens.

Claro Yuri, com
prazer! NGO esqueca que
precisamos montar os textos
também!

Eba, por
mim ok, e
para vocé

Carlos?

No dia seguinte na casa de
Sophia ...

Muito
bem pessodl,
vamos comecar a
montagem do
blog?

Vamos sim.
Quantas fotos
foram tiradas
Sophia?

Acho gque foram mais
de 100, agora vamos .
arrumar algumas que ficaram %
escuras ou muito claras
usando Processamento de
Imagens!




Credo
O que € isso
"Processamento de
Imagens”? Como
isso funciona?

Computacdo onde se manipula as imagens,

Calma ai Yuri, ndo € um bicho
de sete cabecas ndo. Processamento
de Imagens € uma drea da Ciéncia da

E muito legal, eu
tenho uma tia que
frabalha muito com isso.

tal como as fotografias ou quadros de video
por exemplo. D& para a gente fazer correcdo
de cores, aplicar filtros, detectar objetos na
imagem e um monte de outras coisas

Ela edita fotos para um
jornal.

/ Iﬁ‘“*-:ﬁ-ﬂ-_ f

E isso ai. E vocés sabiam que
as cameras digitais afuais e
até os celulares modernos ja
possuem embutidos softwares
para Processamento de
Imagens?

Como o proprio aparelho
tem o software, a gente
ndo precisa fazer nadaq, ele

melhora a foto sozinho.

No meu celular
novo ja tem alguns
desses softwares!

E Carlos, mas
0 Processamento de
Imagens ndo serve somente
para melhorar imagens. E
uma drea bem grande. Ela é
bem fundamentada sobre
a matemdadtica e pode ser
aplicada em muitas areas
atualmente.

mesmao?
Onde mais sdGo

empregadas essas
tecnologias
. Sophia?




Ent&o, veja sé ... 0 Processamento de Imagens pode ser utilizado em
que legal ... tecnologias de vigilncia, como reconhecimento de
impressoes digitais ...

... € fambém na robdtica, onde &
necessaro que os robds visualizem e
‘entendam” o ambiente que estdo.

S
===

... NO reconhecimento e
rastreamento de pessoas ...

Isso mesmo Sophia. As industrias
também utilizam esses conceitos para
inspecoes visuais automatizadas dos seus
produtos.

Processamento oe Imagem

para adeteccdd oo defelfo.

T




Ah, outra forma
de utilizar Processamento
de Imagens € nas grandes bases
de imagens das redes sociais. E muita

informacdo que precisa ser processada e
avalioda automaticamente, por exemplo,
fazer a marcacdo de pessoas Nas
fotografias.

Ahhhhh!
Isso tudo € muito
interessante. Agora entendi
porqué que quando coloco
uma foto no Facebook i
aparece 0 nome dos meus
amigos certos para
marcarll!

Nossa, mas e como
serd que esses programas
funcionam? Deve ser uma
darea muito legal de
frabalhar!

Entdo, € verdade

Yuri, veja que tudo é
baseado em imagens e
a matemdtica & muito
importante nisto tudo.

Carlos, vocé é
fera em matemdtica
mesmo hehe ...

Yuri, olhe aqui no
celular, existem varios
softwares para editar

as fotos.
iy
e\
"y .. y
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E sim!!! Tudo isso é baseado em fungdes e
equacoes especificas. Eles tambem usam muita
geometria e operacdes com matrizes. Essas coisas
que a gente aprende na escola € a base para
aprendermos outras coisas de matematica que nos

permitem fazer um monte de coisas legais.

Tipo
Photoshop, ou
Corel Draw? Como
vOCé sabe dessas
coisas Sophia?

L/ h-u

Ent&o, como minha tia que
frabalha com fotografias e sabe que
eu gosto do assunto, ela me explica
bbastante sobre Processamento de
Imagens quando vou visita-la.




Para mim fudo
parece meio magico.
N&o entendo como isso
funciona.

... quando processamos
uma foto, ela € uma imagem
digital, uma representacdo
gue € uma espéecie de tabela _ _

onde cada ponto da foto & imagem com um determinado
chamado de pixel ... /\

Nossa estou
confuso agora. O
gue sAo pixels?

Bem, vou tentar
explicar com uma
imagem em escala de
Cinza primeiro.

Hehehe, reloxa, ndo é
t@o dificil assim ...

... dai,
0 Processamento de
Imagens utiliza funcdes que
fransformam os pixels de uma

propdsito, por exemplo, para
aumentar o contraste da
foto.

Olhe esta
foto Yuri. Vou dar
um zoom na regido da
cabeca da pessoa
nessa foto.




Um pixel € cada pontinho desses pontfinhos na imagem. Cada um desses pontos tem
uma cor, e podemos representar essa cor por um numero. De um modo geral esses
numeros variam de 0 até 255 e o valor vai determinar qual cor serd pintada na tela do

computador.

Mais ou
menos.

Nossa eu
NUNCA Vi esses
quadradinhos em
uma foto.

Parece
magica...

Eles estéo 14,
sO que sdo téo
pequenininhos que
nNossa Vvista Nndo
percebe.




Assim, cada um desses nUmeros representam a cor do respectivo pixel. Esses valores
criam uma escala de cores: o zero indica que o pixel € preto, o 255 indica que o pixel &
branco, e os infermedidrios sdo tons de cinza do mais escuro pro mais claro.

— S
... aimagem digital
pode ser definida como
uma funcdo fl,y) ...

HmMmMmm, mas Entéo ...

COomo se sabe
qual a corde
cada pixel?

Essa cor &
dada pela luz, ou seja,
depende da iluminacdo,
seja do sol ou de outra fonte.
Uma coisa interessante € que
podemaos representar uma
imagem por meio de uma
funcdo.

Vocé
se lembra \
das aulas de
matemdtica sobre
funcdoes?

... em que x e y sAo 0s valores
de cada linha e coluna da imagem
ou coordenadas espaciais do plano e f &
o valor da intensidade do pixel nesse
ponto, a cor do ponto.

Mais ou \
menos. |




Olha so VYuri,
vamos ver algumas
Coisas a mais sobre a
luz para enfendermos

melhor.

Entendi, o
valor gue estd em cada

posicGo da matriz indica a cor
do pixel ou a intensidade

Exatamente! Por
isso a matemadtica € muito
importante para quem
trabalha nesta area.

Ixiii Sophia, agora

Bem, a luz possui uma
enorme influéncia sobre as
fotografias. Parece meio dbvio, mas

as imagens s6 sGo obtidas por causa
da luz A luz € uma onda eletromagnética.
Algumas ondas com determinados
comprimentos podem ser percebidas pelos
nossos olhos . E € isso que entendemos
como uma cor. Outros tipos de onda
nos NGO conseguimos ver, mas
estdo la.

ferrou. Onda???
Nessa eu fiquei
boiando ...

Humm, isso &
muito legal, olha
sO Yuril Deixa eu te
mostrar uma imagem no
computador gue fu vai
entender.




Como a
Sophia disse, a luz &
uma onda, ela é emitida por
uma fonte: ou sol ou uma vela, por
exemplo. Entdo ela é refletida pelos
objetos e também captada pelos
NOSsOs 0lNOs Ou POr uMm sensor de
uma maquina fotografica e por
iSSO POdemos ver as Coisas.

Bem, vocé
sabia que as ondas
eletronagnéticas
possuem intensidade e
frequéncia?

Mas
NOSsOs OlNos
sO conseguem

captar essas ondas

em uma determinada
frequéncia que € a
luz visivel, a luz
brancal

Olha essa
figura aqui Yuri

g

enxergamos, sao as ondas de radio, de tv, do
\ rQio X € assim por diante.

.. AQqui aparecem os diferentes comprimentos de onda e o\
faixa que nosso sistema visual consegue captar € essa aqui no
centro. Essa faixa colorida € a luz visivel, as outras ondas ndo

microondas, do

J
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Muito inferessante,
e por que ela é
colorida agui no

desenho?

Olha, no desenho, cada cor possui uma
=5y frequéncia e a luz branca e resultado da
\ sobreposicao de todas as cores primarias. .

... Qs cores
primarias so a cor
vermelha, a verde e a
azul ...

a frequéncia da
luz determina a sua
cor e a quantidade de
luz determina sua

E a luz branca pode
ser decomposta em
todas as cores, formando
o arco-ris. E possivel fazer
essa decomposicdo usando
um prisma ou ela ocorre
nafturalmente quando vemos
0 arco-iris depois da chuva
nas gofticulas de agua.

... Assim,

intensidade.

Vocé viu no desenho
Yuri!




AQui tfemos dois
conceitos importantes que
farGo muita diferenca nas
fotografias: A lumindncia e a
brilhGncia ...

e
lumindncia é a
medida de intensidade
de luz refletida por um
objeto ...

.. ja
a brihdncia é a
claridade aparente e
relativa dos objetos iluminados
conforme os olhos humanos

percebem e depende da
lumindncia dos objetos ao
redor ...

... € podemos alterar
a lumindncia de uma
fotografia.

Veja so esta
imagem, ela &
baseada na mesma foto,
mas com diferentes
tipos de luminancia.




minho fia falou muito a respeito disso. Vou mostrar

para vocés uma das técnicas de Processamento

de Imagens para melhorarmos uma imagem que
POSSUi pouco contraste.,

Vejom bem, a
luminancia e o brilho de uma
imagem implicam também em
umMa outra coisa que € muito
importante para melhorarmos
as fotografias.

Agora fiquei

curioso, o que
e?

No caso, ou a imagem € muito escura, ou
muito clara.

Hummm que
irado. Como isso
acontece?

Bem, usamos o realce
de contraste da imagem.
Olha essa imagem com pouco
contraste. Se aumentarmos o
contraste a cena parecerd mais
nitida.




Tu j& sabes que uma
imagem e formada por pixels,
ndo &? E que cada pixel possui

diferenca entre esses valores dos
pixels, estaremos aumentando o
contraste.

i3

um valor. Entdo, s& aumentarmos a

o
-\H'H_

Hummm, veja que
um jeito melhor de
entender & te mostrando
um histograma da
imagem.

}J

-

/ Histograma?

Sim Yuri, um histograma,
também conhecido como
distribuicdo de frequéncias.

Um histograma é a
representacdo grdfica,
em colunas ou em barras
(retGngulos), de um conjunfo de
dados previamente tabulado e
dividido em classes.

Neste caso das imagens, as classes sGo 0s numeros dos
pixels que representam os niveis de cinza. Por exemplo,
uma imagem pode ter 30 pixels nimero 0, que sdo pixels
preto; 200 pixels de outro valor assim por diante, formando
O hisfograma.

255

———————————
0
>




O histograma de
uma imagem descreve a J& o contraste
distribuicdo estatistica dos niveis de de uma imagem
cinza em fermos da quanfidade de ¢ g sua distribuicéo
pixels para cada nivel, neste caso sGo d  de pixels claros e
cores. A distribuicdo pode também ser  escuros e pode ser
dada em tfermos da percentagem visualizada no
do numero total de “pixels” n histograma,

imagem.

Ih, acho que ndo
entendi muito bem
Qindal

Colmo ai Yuri, veja que

assim € possivel representar
uma imagem atraves de um
histograma.

Acho que estou
comecando a
entender.

Olha esse histograma aqui, esta € uma imagem com alto

contraste, ou seja os pixels estdo bem distribuidos de 0 até
255. @




/

Agora olha a mesma imagem,
MaAs com baixo contraste. A
maioria dos pixels estdo no centro

do histograma, ou seja quase

a imagem tem baixo contraste.

\_

<

fodos tém a mesma cor e por isso

Ah, agora
enfendi!

Entdo o que
acontece aqui para tornar
uma imagem com maior
contraste por meio do hisftograma
& fazer uma distribuicao das
colunas e isto podemos fazer
usando uma funcdo
matemadtica.

ISSO Mesmo
Carlos!




Como se
alongarmos ele..

E issO mesmo

Mas eu t6 é feliz,
Carlos!

pois estou aprendendo
muitas coisas legais sobre
Processamento de
Imagens.

Vamos poder
fratar bem as fotos
antes de usar elas no
blog. Tambem tenho que
comecar a pensar Nos
textos para colocar no
blog. Vai ficar bem

Nossa t& muito
tarde mesmol!l!

Bem pessoal j&
estd ficando tarde,
ndo &7

Quem sabe a
gentfe confinua
outro dia?

| Eisso ai caral




Galera... Galera...
Nosso blog ta
bombando em likes e
comentdrios!

Estava vendo hoje, ta
muito legal mesmo.

Achei muito
bom, gostei dos teus
textos Yuri. Vocé escreve
muito bem.

Y~ Olha sé uma

menina que mMmora
na “Vila do Cachorro
Molhado” colocou um po.
dizendo que eles tem
varios problemas de 4
acessibilidade 14, /4
Podiamos ir 1& hoje,
n&o & longe

P E mesmo, vamos I& hoje
| atarde, dar uma conferida. Eu
posso! E vocés?

Obrigado!




|| Casa do Yuri.

Hum, vamos ver se as fotos
ficaram legais.

T .
II - : _i::l_
e | —
N iy ,,
— =
= Sy Vocés nem sabem, me empolguei

com Processamento de Imagens e li algumas

/‘l' | U - COisas a respeito, vi que existem muitos filtros que
{1

podemos aplicar sobre as imagens e estudei
alguns conceitos também!

< R

Mas olha s6 pessoal, na
periferia onde fomos hoje o problema de
acessibilidade € mais cadtico ainda. Ndo hd
rampas de acessos, as calgcadas apresentam
muitos degraus além dos buracos e
obstdaculos.

Vocé td virando
um expert, interessante.
Ent&o € agora que fu
podes Nnos mostrar alguma
Coisa que aprendeste

com a falta de calcadas
com piso tatil.




Aqui estdo as fotos!

Ent&o Yuri, conta aio
gue vocé aprendeu sobre
Processamento de Imagem, a
gente tG muito curioso.

Hum, minha tfia j& falou a
respeito disso, mas ndo entendi
muito bem. Serd que vocé pode

nos explicar isso melhor?

Mas uma coisa que
achei muito legal foi sobre dois
conceitos muito importantes na

criac@o de uma imagem. O
sampling e a guantizacdo.

eu aprendi
algumas coisas

interessantes sobre
as imagens.




Isso, a amostragem € a
escolha de um conjunto de

OU seja a paisagem gue estamaos
tirando a fotografia e que irdo
formar a imagem digital.

Realmente Yuri, as imagens
digitais sGo criadas baseando-se
na amostragem que & o sampling
gue vocé disse e na quantizacdo.

ponfos denfro de um espaco real,

Definir @ amostragem
€ conseguir selecionar uma
quantidade finita de pontos de
uma imagem dos infinitos pontos
da cena real, em outras palavras,
€ conseguir selecionar pequenos
conjuntos de espacos de forma que,
devidamente arranjados, estes
conjunfos se tornem a imagem
da fotografia.

Ih, serd que
vOCcé pode
explicar isso
melhor?

Sim, vamos ver no computador aqui. E
como se definissemos a quantidade de pixels de
uma imagem. A amostragem estd diretamente ligada
com a quantidade de informacdo que se deseja guardar.
Quanto maior a amostragem, mais detalhes teremos da

imagem e, consequentemente, maior serd 0 espaco
necessario para 0 armazenamento.




Vejam aqui,
primeiro definimos
uma grade de
amostragem. Olha essa
imagem e olha essa
grade.

Agora, essa grade € aplicada sobre a

contém uma sub-imagem. Cada um dos
pequenos quadrados desta imagem € uma
sub-imagem, o conjunto destas sub-imagens &
uma amostragem da imagem original.

1
— e —————

imagem de forma que cada celula da grade |

L

ail




Hummm ..
que legal!

E agora vem o outro
conceito importante que vocé
disse Yuri, dentro de cada uma destas
sub-imagens iremos escolher uma
cor, este processo € conhecido
como quantizagdo.

A gquantizacdo € a
escolha de uma cor dentro
de um quadradinho. O processo
de quantizacdo leva em conta

cada uma das cores dentro de
um quadradinho e escolhe uma.
Olha essa imagem e como
fica a quantizagdo ...

E existem diversas
técnicas de quantizacdo
de cor denfro de um
espaco, basicamente o que
estas tecnicas fazem & buscar
uma cor meédia que consiga
representar bem as cores
de todo o quadradinho.




Isso tudo vai influenciar na
qualidade das imagens, quanto
mMais quadradinhos tiver a grade, mais
detalhada ela serd, em compensagdo vocé
terd de guardar mais informagodes e isso vai
fazer com que o arquivo da imagem
seja maior.

E o conftrdrio

também ocorre, quanto
menor a quantidade de
quadrados da grade, menos
detalhes € menor o
arquivo.

Nossa, agora entendi
porgue ha fotografias digitais
com melhores e piores
detalhes.

Galeraaaa, muito
boa a conversa, vamos
encerrar porgue j& td muito

|
\

Ah ja ia me esquecendo!
O professor Yann me mandou
um whatshapp, ele quer
conversar conosco amanha
cedo ...

L-"allr_,q I;r.-. ;a\vﬁq““m

' Meu Deuss!! Que &
serd??? Serd sobre
- as notas?? Serd que _1}.
reprovei??? -

—

Calmal! Acho que

nao ...

Certo meninos, nos
vemos amanhd ...




Sala do professor Yann.

EntGo meninos, eu vi o frabalho que
vocés vem fazendo no blog! E realmente esta
muito bom. Acho gque vocés poderiam fazer uma
apresentacdo NA NOsSsSa Semana de pesquisas aqui
da escola. O gue acham?

Sim professor, sem

problemas E vai rolar uns

pontinhos extras

Acho que podemos
maostrar Nosso blog e
mostrar nossas experiéncias
pelas ruas!!

Muito bom
meninos!!!




Meninos
estamos ficando
famosos!!

Realmente Yuri, € bem
divertido entender como
as imagens sGo criadas e

como podemos manipuld-
las!!

Acho que podemos
melhorar ainda
mMais o blog para a
apresentacAo.

Isso, mas sabem
que me empolguei
mesmo foi com
Processamento de
Imagens.

Pois &, e existem outras
formas de aplicar filtros nas
imagens, quero estudar mais
a respeito disso.

Lembrando que
Processamento de
Imagens atualmente esta
crescendo muito.




E muito utilizada
nas imagens
biomédicas para
encontrar ftumores,
doencas ...

... assim na drea de
geoprocessamento, com as

imagens obtidas por satélites
para monitorar desmatamentos,
queimadas e enchentes ...

... COMo em
varias outras areas.




Bem meninos, isso
poderemos estudar
mais adiante, pois hd
muita coisa para
aprendermaos ...

... VOMOSs agora
focar e preparar nossa
apresentacao!




1

De

O|D

~

QUANTIZACAO E

~

D|S|E|O
M| G
A[PIME|G|A|R|T|S|O|M|A|C|A|A|O|C

VIE|O|E
O(D|P|O
E(D|U[M
NfA[O|S
fempo.

LUMINANCIA
T|s|A|G|O

A

7

JIM|T|[D|N[E|E

HIUlO|S|E|I

C|N|E|O|Q|E|R|F
C|N|E|U|Q|E|R|F

7

A[T|Y|[U DIA|S|IWH

X[S|K|T

~

/

FREQUENCIA
Ao No proximo Passa

7

UIL|A|O|OIP|[J|O|R|A|T|OfI

EIN[AJU[A]|I
TINJA[U|Q|A|Z|E[R]I

~

DISTRIBUICAO
u|G|u|B|B|E|A|X|M|D|M|U|U|I

X[{E|O|E|H|R|M|OfI
A{M[S|P|C|S|L[{M[A|U|L]|I

~

PALAVRAS

LIO|G|T|A|X|C|F|E|R|O]I

O|H|O[M[U|G|Y]|A]|I

INTENSIDADE
c|A|MA|R|G|O|T|S]|I
AlL|E|I

Pl
A

RESOLUCAO.
HIC|T|A|U|G|O|S|[T|IN|O|A|M|[O]|S|I

O| 0| U]

CACA
HISTO(ISRAI\/IA

E|E|I

Dl

E| X|R]|I
N[{A|N|C]|I
T{O|L|I

B|E|B|O|A|C|A|Z]I

O.
X
<
o
<
(Vp)
2
>
5
<
(el
(Jp]
2
LLl
[
—l
Z
O
O
Z
LLl

NI TIE|R|T|{V|INIT|H|E|E|E|X]|O|I

AMOSTRAGEM

EIFIQE|F|A|S|[H|A[L|UJU|L|A|T|S|[O|M/A|T|H|B|E|K|T[B|C|S|M|D

OlE|A|[R|B|U|C

O K|

7

CONTRASTE

7

M{A|G|E|M|O|U[P|O|A|J|D|O|U[R|O|P|O]I

PIXEL

7

LIHL|E|L|{N|E[B|T|E|O|T|N|IE[E|B[E|S|T|U|A[{Z|R|E|F|G|H|D|R|F

O|F|U[H|P|G|O|T|R|A|[T|[V|MA|Y|E|T|E|C|U|K|B|O|S|A|I

BRILHO
DIR|H[U|[N|R|S|A|O|J|U[K]|I
A|F|O|D|P|S|U|I
Qlu|Oo|D|!I
UlE[N[E|M|L|E|R]I
A|R[{M|A|M{U|G|E|H|L|E|A|U|[R|E|T]|I
S|E|G|L|U|C|A|O|M|L|U[Q|U|I
N|U[O|R|E|O|E|T]|Y]I
clojL|u|L|U|M|I
Y[T|{WQ|A|I
UIR|T|A|S|E|R]|I
T|IN|M|E]|I
E|D|A[D|E|L]|I

IMAGEM
acordo com 0s conceitos fente preencher as palavras cruzadas.

Os conceitos dessas palavras est




PALAVRAS - CRUZADAS

As palavras enconfradas no caca-palavras preenchem aqui as palavras cruzadas. De
acordo com 0s seus conceitos descritos abaixo, tente preencher os quadros em branco.
Na horizontal € formada a palavra processamento.

1) Menor ponto que forma uma imagem digital

2) Uma grandeza fisica que indica o nimero de ocoréncias de um evento (ciclos, voltas,
oscilacdes etc) em um determinado intervalo de tempo.

3) A diferenca nas propriedades visuais que faz com que um objeto seja distinguivel de outros.
4) A representacdo visual de uma pessoa ou de um objeto.

5) Descreve o nivel de detalhe que uma imagem comporta.

6) Em teoria da probabilidade e em estatistica, descreve o comportamento aleatério de um
fenbmeno dependente do acaso.

7) A escolha de uma cor para representar a amostragem. Em processamento de sinais € o
processo de atribuicdo de valores discretos para um sinal cuja amplitude varia entre infinitos
valores.

8) E uma medida da densidade da intensidade de uma luz refletida numa dada direcdo.

» Eo processo de obtencdo de amostras, gue sGo uma pequena parte de uma populacdo.
10) Em fisica, mede a variacdo do fluxo de energia no tempo.

11) E também conhecido como distribuicéo de frequéncias, € a representacdo grafica em
colunas ou em barras (etangulos) de um conjunto de dados previomente tabulado e dividido
em classes uniformes ou nGo uniformes.

12) E a intensidade de radiagéo da luz




JOGO DOS CINCO ERROS




JOGO DOS SETE ERROS

Vocé pode encontrar a resposta para este passatempo no site:
http://aimanaquesdacomputacao.com.br/
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